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Era una noche de invierno, el frío arreciaba, las chimeneas y calderas trabajaban sin 
cesar para abastecer las necesidades de cada persona. Las demandas de energía eran 
altísimas ya que cada ciudadano quería mantenerse protegido del frío. 
De pronto sucedió algo muy extraño, como si de un ladrón se tratase: las chimeneas no 
ardían, las calderas habían dejado de funcionar, era como si se hubiera producido un 
robo de la energía que hacía trabajar a éstas. Todos los ciudadanos se echaron a la calle 
para ver si podían encontrar respuesta a lo ocurrido, pero no, no había nadie, no había 
nada que hiciera sospechar lo sucedido, solamente frío y el sonar del viento sacudiendo 
en el vacío. 
 
Por la mañana todos seguían consternados, con el frío todavía en los huesos, pero 
pronto iban a comprenderlo todo… 
 
La señora Atmósfera estaba harta debido a los múltiples maltratos que llevaba sufriendo 
durante muchos años: 
 

- Determinados gases que forman su cuerpo retienen parte de la energía que el 
suelo emite tras haber sido calentado por la radiación solar, esto evita que la 
energía del Sol recibida constantemente por la Tierra vuelva inmediatamente al 
espacio, de esta forma se mantiene caliente. Sin embargo, de un tiempo a esta 
parte los gases habían aumentado, su temperatura había crecido y pasaba mucho 
calor. Por este motivo, sus helados ojos colocados en el Ártico no hacían más 
que llorar, ¡¡si esto continuaba así se calentaría entre 1,4 y 5,8 ° C de aquí a 
2100 y sus ojos terminarían por destruirse!!  
Los habitantes de la Tierra habían redactado el “Protocolo de Kioto”  en el que se 
comprometían a reducir un 5,2% las emisiones de esos dichosos gases 
perjudiciales (principalmente el CO2) sobre los niveles de 1990 para el periodo 
de 2008-2010. Sin embargo, ¡¡unos se negaban a cumplirlo y otros eran 
simplemente incapaces!!  

 
- En el año 2005 la señora Atmósfera había firmado un contrato con todas las 

Energías para que el 12.1% del consumo de energía primaria en el año 2010 
fuera abastecido por materias primas renovables. No obstante, ¡¡el contrato no se 
estaba cumpliendo!! Le ponían excusas sobre los excesivos costes en la 
producción de energías renovables, sobre la incapacidad de éstas para absorber 
las demandas pico puntuales del sistema eléctrico o, incluso, la demanda básica 
de electricidad a lo largo de todo un año con independencia de factores 
ambientales… ¡¡Ya estaba harta de tantos pretextos!! 

 
Por todos estos motivos, la señora Atmósfera había acudido esa mañana a primera hora 
a la comisaría de policía del “ IES Ramos del Manzano” y había puesto una denuncia. 
 
Tras rellenar los pertinentes papeles y presentarnos sus motivos, comenzamos el 
laborioso trabajo de investigación. Pronto las sospechas recayeron en dos bandas rivales 
cuyos miembros tienen el dudoso honor de contar con unas abultadas fichas policiales:  
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Nombre: El carbón 
Descr ipción: Se produce por la transformación de materiales orgánicos que se 
encuentran en la corteza terrestre sometidos a altas temperaturas y presiones durante 
millones de años. 
Banda: No renovables 
 
Modus operandi:  
Normalmente el carbón se pulveriza y se mezcla con aire para quemarlo. Con el calor 
obtenido se genera vapor de agua a altas presiones. Éste mueve una turbina que 
transmite la energía a un generador. El vapor sin presión va a una torre de refrigeración 
donde se condensa el agua y vuelve a empezar el circuito.  
Últimamente ha incluido una serie de cambios en su modo de obrar:  

-El lecho fluidizado: en el cual el carbón se quema en un lecho de ceniza caliente 
y se le insufla aire, haciendo que floten las partículas de carbón. Tiene dos ventajas: si 
se añade caliza al lecho reacciona con el azufre dando residuo sólido e impidiendo la 
formación de lluvias ácidas. Otra ventaja es que se aprovecha más el carbón porque 
tiene más superficie de contacto con el aire. 

-Gasificación de Carbón Integrada en Ciclo Combinado: Se inyecta vapor de 
agua y oxígeno a alta temperatura sobre el carbón obteniendo un gas. El azufre se 
elimina y se quema el resto. Con los gases a altas presiones se mueve una turbina, 
posteriormente aprovecho su calor para generar vapor de agua a altas presiones que 
moverá otra turbina, ambas conectadas a generadores. 

 
Antecedentes:  
Contamina la atmósfera. Las minas de galería, más comunes en España, tienen escasa 
rentabilidad y seguridad. Facilita la producción de lluvia ácida a pesar de las mejoras. El 
CO2 que desprende produce efecto invernadero. 
Atenuantes: 
Es relativamente barato. Tiene alto poder energético y gran rendimiento en la 
producción de electricidad. 
 
Cargos: 
No cumplir el protocolo de Kioto. No cumplir el Plan de Energías Renovables 2005 – 
2010 (PER). Favorecer la contaminación atmosférica. Costes de producción de 8 cent 
€/kWh. 
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Nombre: El petróleo y sus derivados 
Descr ipción: Es una mezcla homogénea de hidrocarburos. Se formó debido a la 
acción de bacterias sobre restos de plantas y animales sometidos a altas presiones y 
temperaturas durante millones de años. 
El petróleo crudo no es útil, debe someterse a refinado. Consiste en evaporar el crudo a 
360ëC en una torre de fraccionamiento. Esta torre esta dividida en platillos refrigerados 
por agua, los más fríos están en la parte de arriba y los más calientes abajo.  
Según ascienden el conjunto de fracciones de petróleo evaporadas irán condensando en 
contacto con los distintos platos dependiendo de su temperatura de ebullición. Las 
fracciones menos volátiles, como aceites y lubricantes, se quedan abajo y las más 
volátiles como butano o propano, se quedan arriba. 
Banda: No renovables. 
 
Modus operandi:  
El petróleo puede adoptar numerosas personalidades (derivados) a la hora de operar. La 
mayoría (butano, propano, gasolina, queroseno, gas-oil, fuel-oil) le sirven para actuar 
como combustibles, mientras que las fracciones menos volátiles del refinado son 
materias primas para lubricantes, ceras, pavimentación… 
Su principal fechoría es su uso en centrales térmicas: se quema con aire dando calor 
para generar vapor de agua con gran presión que es capaz de mover una turbina que a su 
vez está unida a un generador capaz de producir electricidad. Este vapor después de 
pasar por la turbina va a un condensador volviendo a su estado inicial de agua líquida, 
permitiendo su reutilización. 
 
Antecedentes:  
Contribuye al cambio climático. Poco económico. Se puede llegar a agotar. Mal 
repartido geográficamente. Grandes conflictos entre países productores. 
Atenuantes: 
De fácil obtención. Gran diversidad de utilidades. Alto rendimiento. Permite absorber 
los picos de demanda de energía eléctrica con mayor rapidez. Garantiza independencia 
con respeto a la naturaleza. 
 
Cargos:  
Favorecer la contaminación atmosférica. No cumplir el protocolo de Kioto. No cumplir 
el Plan de Energías Renovables 2005 – 2010 (PER). Costes de producción de 20 cent 
€/kWh. 
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Nombre: Gas natural 
Descr ipción: Es una mezcla de gases, principalmente metano, que se encuentra 
frecuentemente en yacimientos fósiles, solo o acompañado al petróleo. Al igual que éste 
se formó por la descomposición de materiales orgánicos sometidos a altas temperaturas 
y presiones durante millones de años. 
Banda: No renovables 
 
Modus Operandi: 
Normalmente actúa en Centrales Térmicas de Ciclo Combinado: la reacción del aire 
comprimido con el gas natural provoca una combustión que da lugar a un gas a alta 
temperatura y presión. Dicho gas a presión mueve una turbina y posteriormente entra en 
una caldera donde genera vapor de agua a presión. Este vapor moverá a su vez una 
segunda turbina antes de ser enfriado en un condensador y volver a la caldera. Las dos 
turbinas están unidas a generadores de corriente eléctrica. 
 
Antecedentes:  
Contribuye al cambio climático. Se puede llegar a agotar. 
Atenuantes:  
Muy alto rendimiento. Permite absorber los picos de demanda de energía eléctrica con 
mayor rapidez. Da independencia con respecto a la naturaleza. 
 
Cargos:  
No cumplir el protocolo de Kioto. No cumplir el Plan de Energías Renovables 2005 – 
2010 (PER). Costes de producción de 8 cent €/kWh. Favorecer la contaminación 
atmosférica aunque en menor medida que el carbón y el petróleo. 
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Nombre: Energía nuclear 
Descr ipción: � Transforma los núcleos atómicos para obtener energía (calor). Dichos 
núcleos se pueden unir para formar otro menor a la suma de sus masas y liberar calor, y 
gastando mucha energía (fusión); o bien romper mediante el bombardeo de neutrones, 
obteniendo elementos químicos y neutrones, además de radiación y calor (fisión).  
Banda: No renovables 
 

Modus Operandi:  
Ha intentado operar con el método de fusión, si embargo fracasó en el “ timo” de la 
fusión fría (Fleischmann y Pons) y necesita mucha mayor práctica en la fusión a altas 
temperaturas y confinamiento magnético (ITER)  
Su delito más común es la fisión. Para ello utiliza como combustible isótopos de uranio 
o plutonio en forma de pastilla dispuestos reactores moderados normalmente por agua. 
Dicho moderador frena la velocidad de los neutrones producidos para que puedan 
chocar con los átomos fisionables y mantener la reacción. Todo está blindado con 
hormigón, plomo y acero para evitar la fuga de radiación. Como material de control se 
usa boro, en forma de barras, que para la reacción en cadena al  absorber los neutrones. 
En el caso de las centrales PWR el calor generado en el reactor es transportado por 
circuito primario donde el agua circula bajo presión para que permanezca líquida. Dicha 
agua genera en la caldera vapor a alta presión (circuito secundario) que hace girar la 
turbina/alternador produciendo electricidad. En las centrales BWR se hace todo en un 
único circuito en contacto con el reactor, siendo más peligroso. 
Existen rumores en la calle que está energía prepara un gran golpe en forma de reactores 
rápidos (LMFR) y reactores refrigerados por gas (HTGR).   
 

Antecedentes:  
Riesgos de accidentes y contaminación radiactiva. Coste económico y social del 
tratamiento de residuos radiactivos tanto de baja o media actividad (también generadas 
en hospitales o universidades) como de alta actividad (hoy en día se almacenan 
temporalmente en las piscinas de las centrales nucleares) 
Atenuantes:  
Tecnología bien desarrollada. Proporcionan materias primas para la industrial química, 
medicina. Genera 1/3 de la energía eléctrica, evitándola emisión de CO2 a la atmósfera.  
Alto rendimiento energético. Evita dependencia de la naturaleza. 
 

Cargos: 
Favorecer la contaminación al generar residuos radiactivos. No cumplir el Plan de 
Energías Renovables 2005 – 2010 (PER). Costes de producción de 5 cent €/kWh. 

 
 
 
PWR 

 
 
 
BWR 

 
http://html.rincondelvago.com/centrales-nucleares_2.html  
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Nombre: Energía hidroeléctrica  
Descr ipción: La energía hidráulica es aquella que aprovecha la caída del agua desde 
cierta altura; así la energía potencial, durante la caída, se convierte en cinética.  Existen 
dos tipos: grandes centrales que tienen una potencia superior a los 5MW  y  pequeñas 
centrales que tienen una potencia inferior a los 5MW.  
Banda: Renovables  
 
Modus Operandi:  
Su principal delito son las centrales de acumulación que almacenan agua con ayuda de 
presas tanto de gravedad como de bóveda. La toma de agua dispone de una serie de 
rejas filtradoras indicadas para la eliminación de residuos. Desde allí el agua circula por 
una tubería forzada en la que se encuentra la chimenea de equilibrio que sirve para 
evitar sobrepresión o depresión de  agua. La tubería forzada, en desnivel y con diámetro 
decreciente, resulta muy útil para llevar el agua con velocidad  y presión a las turbinas 
unidas a un generador eléctrico. De los tres tipos de turbinas: Pelton, Kaplan o Francis, 
este último es el más usado por adaptarse a todo tipo de saltos y caudales, además de 
permitir bombear agua. 
Últimamente la energía hidroeléctrica ha diversificado su forma de operar, utilizando 
bien centrales de derivación en las que no existe acumulación de agua apreciable, bien 
centrales de bombeo formadas por un embalse superior y otro inferior.  
 
Antecendentes:  
Depende de la naturaleza, la disponibilidad de energía puede variar de estación en 
estación y de año en año. El emplazamiento está determinado por características 
naturales y suele estar lejos de los centros de consumo. Las grandes presas de 
acumulación necesitan grandes inversiones económicas  y mucho tiempo. 
Atenuantes: 
No se consume, se toma el agua en un punto y se devuelve a otro a una cota inferior. Es 
autóctona y, por consiguiente, evita importaciones del exterior. Es completamente 
segura. No genera calor ni emisiones contaminantes (lluvia ácida, efecto invernadero...). 
Las centrales de bombeo permiten almacenar energía bombeando agua a su embalse 
superior para  cederla cuando se necesite, dejando caer el agua hasta el embalse inferior. 
 
Cargos: 
No satisfacer con totales garantías las necesidades del mercado eléctrico español. Costes 
de producción de 5 cent €/kWh. 

 
http://www.ercyl.com/images/central_hidroelectrica.jpg 
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Nombre: Energía solar  
Descr ipción: Se obtiene directamente de la radiación solar que llega a la Tierra.  
Banda: Renovables 
 

Modus Operandi: 
Este tipo de energía destaca por su versatilidad, se le conocen diversos tipos de  
acciones delictivas: 

- Coletores planos: son una especie de caja metálica pintada toda de negro con una 
placa de cristal transparente y un tubo donde lleva agua (también pintado de 
negro). El calor proveniente de la radiación del sol se conserva dentro de dicha 
caja ya que está rodeada por un aislante térmico y el cristal favorece el efecto 
invernadero. Sirve para calentar agua usada en las calefacciones 

- Campo de helióstatos: la radiación solar incide sobre unos espejos de forma 
cóncava que concentran los rayos sobre un tubo absorbente situado en un único 
punto. Se alcanzan temperaturas muy elevadas (800ëC y más). Este calor es 
utilizado para producir vapor de agua altas presiones que moverá unas turbinas 
unidas a un generador eléctrico. 

- Colectores cilíndricos-parabólicos: Concentran el calor solar en una tubería con 
aceite (400ëC). Dicho aceite genera vapor de agua a presión en una caldera, el 
vapor mueve una turbina, la cual mueve el generador de corriente eléctrica.  

- Placas fotovoltaicas: al incidir la luz sobre materiales semiconductores (silicio) se 
genera un flujo de electrones (corriente eléctrica continua). Dicha corriente se 
transforma en alterna antes de inyectarla a la red eléctrica. 

Recientemente se le vincula con el “asalto”  del Horno solar: un enorme espejo 
parabólico que enfoca la radiación solar en superficies pequeñas y de este modo poder 
calentar a niveles altos de temperatura. Esto podría utilizarse para evaporar agua y 
mover unas turbinas unidas al generador de corriente eléctrica. 
  
Antecedentes:  
Es muy cara en los campos de helióstatos, horno solar y colectores cilíndricos-
parabólicos por su instalación y además ocupa mucho espacio. Hoy en día solo se utiliza 
la fotovoltaica para producir electricidad. Depende de la naturaleza.  
Atenuantes:  
Es una energía no contaminante, es decir, limpia. No se agota. 
 

Cargos:  
No satisfacer con totales garantías las necesidades del mercado eléctrico español. Costes 
de producción de la energía solar fotovoltatica  22 cent €/kWh. 

  

  
http://news.soliclima.com/modules.php?name=Content&pa=list_pag
es_categories&cid=21  
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Nombre: Energía eólica. 
Descr ipción: Es la obtenida mediante el aprovechamiento del aire. 
Banda: Renovables. 
Modus operandi:  
Esta energía siempre comete sus actos delictivos de la misma forma: 
Usualmente el aire llega a las palas del rotor y estas inician el movimiento cuando hay 
una velocidad superior a 7m/s, de las palas sale una barra que transmite el movimiento 
hasta un multiplicador formado por una serie de engranajes encargados de aumentar la 
velocidad del giro. De éste sale otra barra unida al generador de corriente. Todos estos 
mecanismos se sitúan dentro de la góndola. 
Las torres soportan la góndola y el rotor. Generalmente es una ventaja disponer de una 
torre alta, dado que la velocidad del viento aumenta conforme nos alejamos del nivel del 
suelo. Las torres pueden ser bien torres tubulares (mayor altura) o torres de celosía 
(menor coste). 
Aunque las palas del rotor suelen estar unidas a un eje horizontal, últimamente se están 
investigando “delitos”  achacables a molinos de eje vertical (Saconius, Darrieus). Estos 
últimos tienen la ventaja de que no precisan dispositivos de orientación, ya que pueden 
captar el viento que provenga de cualquier dirección. Pero no obtienen buenos 
rendimientos. 
 
Antecedentes: 
No tiene grandes rendimientos energéticos, presenta intermitencia en la producción y no 
existen muchos lugares donde el aire supere los 7m/s de forma continua. Tiene una 
contaminación estética y acústica. Pueden provocar la muerte de aves. Depende de la 
naturaleza. 
Atenuantes: 
No contamina. No se agota. Su instalación es compatible con otros muchos usos del 
suelo. Es autóctona y, por consiguiente, evita importaciones del exterior. 
 
Cargos: 
No satisfacer con totales garantías las necesidades del mercado eléctrico español. 
Favorecer la contaminación acústica y el impacto visual. Costes de producción de 7 cent 
€/kWh. 
 

 
www.windpower.org/es/tour/index.htm 
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Nombre: La biomasa 
Descr ipción: La biomasa es el conjunto de recursos forestales, plantas, residuos y 
subproductos agrícolas, ganaderos, urbanos e industriales de origen orgánico. Esta 
fuente energética puede ser aprovechada mediante su combustión directa, o bien a 
través de su transformación en biocombustibles con mayor poder calorífico. 
Banda: Renovables 
 
Modus operandi:  
Suele “disfrazarse y adoptar diferentes personalidades”  para  cometer sus delitos: 

- Extracción directa de biodiesel: se obtiene a partir de  las aceites vegetales o 
grasas animales, nuevos o usados, mediante procesos químicos. El biodiesel se 
utiliza como combustible para los motores. 

- Procesos termoquímicos: puede ser tanto gasificación (combustión incompleta 
realizada con poco oxigeno que genera un gas llamado gas de síntesis o gas 
pobre) como pirólisis (combustión sin oxigeno de la que obtenemos carbón, 
alquitrán y biocombustibles gaseosos). 

- Métodos bioquímicos: consiste en la descomposición de la biomasa por medio 
de bacterias; puede haber oxígeno dando lugar a bioetanol (fermentación 
alcohólica) o bien sin presencia de oxígeno produciendo biogás (digestión 
anaerobia) 

La biomasa directamente o disfrazada de cualquiera de los biocombustibles anteriores 
puede usarse para producir electricidad. Para ello se queman produciendo vapor de agua 
a alta presión que mueve una turbina y esta a su vez mueve el generador eléctrico. 
 
Antecedentes:  
Contamina la atmósfera, el CO2 que desprende produce efecto invernadero. Solo es 
capaz de aprovechar residuos orgánicos. Para conseguir gran aporte energético se 
necesita gran cantidad de biomasa.  
Atenuantes: 
La naturaleza renueva su materia prima. Permite reutilizar residuos vegetales y animales 
para algo útil. Obtención de una gran variedad de productos biodegradables. 
 
Cargos: 
Favorecer la contaminación atmosférica. No satisfacer con totales garantías las 
necesidades del mercado eléctrico español. No cumplir el protocolo de Kioto. Costes de 
producción de 11 cent €/kWh. 

 
http://www.unesa.net/unesa/html/sabereinvestigar/esquemas/esquemas.htm 
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Estaba apoyado en la pared esperando a que la impresora finalizara de imprimir 

nuestro trabajo de investigación. Cuando acabó, recogí los folios y volví a la sala donde 
habíamos estado reunidos toda la noche debatiendo sobre que Energía había hecho más 
daño a la señora Atmósfera. Al final habíamos llegado a una conclusión y decidimos 
ponerlo por escrito. Me senté en mi silla, mandé callar a todos y empecé a leer el fruto 
de nuestra dura labor mientras el resto de mis compañeros me observaban con ojos 
agotados: 
 
“El grupo de policías de la Comisaría del IES Ramos del Manzano después de su 
investigación ha concluido que todas las Energías sospechosas son culpables en mayor 
o menor medida de los delitos imputados: 
 

- El CARBÓN, el PETRÓLEO, el GAS NATURAL y la BIOMASA son 
responsables de favorecer la contaminación atmosférica y de no cumplir el 
Protocolo de Kioto redactado en 1997, puesto en vigor en 2005 y ratificado por 
175 países (incluidos España y el resto de la Unión Europea). La ENERGÍA 
EÓLICA provoca una contaminación acústica o impacto visual elevado. 
Mientras que la ENERGÍA NUCLEAR produce residuos tóxicos y peligrosos. 

  
- El CARBÓN, el PETRÓLEO, el GAS NATURAL y la ENERGÍA NUCLEAR 

no ayudan al Plan de Energías Renovables 2005-2010 (PER) que propugna que 
el 12,1% del consumo de energía primaria en el año 2010 será abastecido por las 
energías renovables. 

 
Por otra parte, la ENERGÍA HIDRÁULICA, la ENERGÍA SOLAR, la ENERGÍA 
EÓLICA y la BIOMASA no son capaces de satisfacer con totales garantías las 
necesidades mercado eléctrico español regulado por la Compañía Operadora del 
Mercado Español de la Electricidad (OMEL) y garantizado por Red Eléctrica de España 
(REE). No presentan seguridad de suministro las 24 horas del día, los 365 días del año 
independientemente de factores ambientales externos de origen natural (escasez de 
agua, de luz solar o  de viento, malas cosechas o elevados precios de las mismas).  
 
En cuanto a los costes, la ENERGÍA HIDRÁULICA y la ENERGÍA NUCLEAR son 
las más baratas con unos costes de producción de 5 cent €/kWh; sin embargo, los costes 
de construcción de grandes presas son muy elevados y el tratamiento de los residuos 
radiactivos de origen nuclear resulta peligroso a la par de costoso social y 
económicamente. La siguiente más barata sería la ENERGÍA EÓLICA con 7 cent 
€/kWh para vientos con velocidades superiores a 7m/s de forma casi continua, algo muy 
difícil de garantizar en la mayor parte de los terrenos. 
 
Así pues, tras haber estudiado a los diferentes sospechosos hemos llegado a la 
conclusión de que todos son culpables en mayor o menor grado. Pero todos son 
necesar ios para la subsistencia humana.  
Los habitantes de la Tierra deben atender las demandas de la señora Atmósfera porque 
si no saldrían perjudicados; además, deben hacer caso del dicho “La mejor energía es la 
que no se consume” y utilizar el menor número de energía posible para evitar dañar aun 
más a la señora Atmósfera.”  
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