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PARTICIPACION DE LA ENERGIA NUCLEOELECTRICA
EN LA GENERACZION DE ELECTRICIDAD EN EL MUNDOC
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REACTORES NUCLEARES EN EL MUNDG
A DICIEMERE 2004

PAIS UNID. MW inet.) PAIS LIMID MWinet.)
1 EE.LL 104 Q8298 16 E.Checa & 3.548
2 Francia 24 B3.363 17 Suiza o 3.220
3 Japdn a3 44 139 18 Hungria d 1.755
4 Rusia a0 20,793 19 Finlandia 8 2 656
2 Reino Unido 27 12.052 20 Bulgara .| 20722
& R.Corea 19 15.850 21 sudafrica 2 1.800
T Alamania 18 20643 22 Pakistan 2 425
& Canada 16 11.323 23 Meéxico 2 1.310
9 |ndia 14 2550 24 Lituania 2 2370
10 Ucrania 13 11.207 25 Brasil 2 1.901
11 Suecia 11 Q451 26 Argentina 2 935
12 Espafia a 7.584 27 Eslovenia 1 B56
13 China 8 5077 28 Rumania 1 B55
14 Bélgica T 5,760 20 P. Bajos 1 444
15 Eslovaquia G 2442 30 Armenia 1 376

TOTAL MUNDIAL 439 361.094

Fuenta: QIEA. [Ac 2005
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+ electrica bruta de origen nuclear en 2004; 53.524 GWh.

+ nuclear instalada en 2004: 7876 Mwe,
« Crganismos

= Ministerio de  Industria, Tursmo v Comercio, concede  las
autorizaciones como autoridad competente.

» Conseo de Segundad Muclear, emte informes previos a las
autorizaciones.
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POTENCIA ELECTRICA INSTALADA A 231.12.04

MWW (Ye)
Hidraulica 16.658 2317
Muclear 7876 10,96
Carbon 12.075 16,80
Fuel-Gas 18.419 25,61
Autoproductores 16.867 23,46
Total 71.88%

=HOTA: Los auloproducliores inchyen 1emicas, hidrosecrnicas y renovables
*Fue=nlez Eal=lin Esladistico de En=rgia Elecinca.
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PRODUCCION NACIONAL BRUTA DE ENERGIA
ELECTRICA EN 2004

De arigen nuclear (GWhi

Total [GWh)

Farticipacdn nuclear en el total (%)

Factor de carga promedio de las . Muclearas| )
Factor de indis ponibilidad programada (%)

Factor de indisponibilidad no program ada (%)

Ano 2004 Anao 2003
B3.524 61.885
265.8TE 264.413
23,95 23,4
91,91 849 6&

4,0 E.,6

24 0,6

Fuenie: Bolatin Esladistico Energin Bz




ORGANIZACION ADMINISTRATIVA

Ministeno de Industia, Ministenio de Medio : Ministerio de Ministerio de
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iclo del combustible nuclear:

-~

1% Parte del ciclo; comprende todas las ala
utihzacion del combustible nuclear en un reactor nuclear. La

empresa  que  desarrolla estas  actvidades es

2% parte del ciclo: comprende todas las ala

utihizacion del combustible en un reactor nuclear. &5
responsable de las actividades relativas a la segunda parte del

ciclo, asi como de la gestion de los residuos radiactivos.
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PARQUE NUCLEAR ESPANOL
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CENTRALES NUCLEARES

POTENCIA
CENTRAL EMPLAZAMIENTO PROPIETARIOS ELECTRICA TIPO ANO ENTRADA SERVICIO
MW)
JOSE CABRERA | Almonacid de Zorita Unién Fenosa Generacion, S.A. 160,0 | PWR 1968
GUADALAJARA
STA M* GARONA | Valle de Tobalina Nuclenor: Iberdrola Generaciéon, S.A. (50%) vy 466,5 | BWR 1971
BURGOS ENDESA Generacion, S.A. (50%)
ALMARAZ1 Almaraz Iberdrola  Generacion, S.A. (52,7%), ENDESA 973,5 | PWR 1981
CACERES Generacion, S.A. (30,6%), Union Fenosa Generacion
S.A.(11,3%)
ASCO 1 Ascd ENDESA Generacion S.A. (100%) 1032,5 | PWR 1983
TARRAGONA
ALMARAZII Almaraz Iberdrola  Generacion, S.A. (52,7%), ENDESA 982,6 | PWR 1983
CACERES Generacion, S.A. (36,0%), Union Fenosa Generacion,
S.A. (11,3%)
COFRENTES Cofrentes Iberdrola Generacion, S.A. 1092,0 | BWR 1984
VALENCIA
ASCOII Asco ENDESA Generacion S.A. (85%) 1027,2 | PWR 1985
TARRAGONA Iberdrola Generacion, S.A. (15%)
VANDELLOS II Vandelloés i L’Hospitalet | ENDESA Generacion S.A. (72%) Iberdrola Generacion, 1087,1 | PWR 1987
del Infant S.A. (28%)
TARRAGONA
TRILLO Trillo Iberdrola Generacion S.A. (48%), Union Fenosa 1067,0 | PWR 1988
GUADALAJARA Generacion (34,5%) Hidroeléctrica del Cantabrico
(15,5%) Nuclenor (2%)
TOTAL 7886.,4

PWR: Reactor de agua a presion
BWR: Reactor de agua en ebullicion
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LOS RESIDUDS RADIACTIVOS

« Se considera residuo radiactivo cualquier material o producto de desacho para el cual
no esta pravisto ningdn uso, que contiene o esta contaminado con radionucleidos an

concentraciones o niveles de actividad superioras a los establecidos por las
autoridades compatantas.

« Para clasificar los residuos radiactivos se puede atender a diversos criterios, tales
como sU estado fisico, tipo de radiacién que emite, ganeracién de calor, atc:

=~ Rosiduos de baja y media actividad.- tienen baja actividad especifica por
elemento radiactiva, no generan calor, contienan radionucleidas emisoras bata-
gamma con un pericdo de semidesintegracion (es decir, que reducan su
actividad a la mitad) de menos de 30 anos.

» Rasiduos de alta actividad - contienan radionucleidos emisores alfa, de vida
larga, v que reducen su actividad a la mitad en mas de 30 anos.

« Elorigen de los residuos radiactivos puade ser:

= Aplicaciones no energéeticas: investigacion, medicina e industna (pequeanos
productoras). Menor cantidad v actividad.

~Aplicaciones energelicas: de las diferantes etapas del ciclo de combustibla
nuclear y el desmantelamiento de cantrales nucleares.
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RESIDUOS DE APLICACIONES NG
ENERGETICAS: PEQUENOS PRODUCTCORES.

Estos residuos proceden fundamentalmente de tres tipos de instalaciones:

« Médicas y hospitalarias: donde se ulilizan los isdtopos radiactives para el

diagnastico y tratamiento de enfermedades, desde liquidos en viales hasta fuentes
encapsuladas. Generan residuos solidos (guantes, algodon) v liquidos de madia

actividad.

« Inclustriales: utilizan fuentes encapsuladas, en ensayos no destructivos en metales

por gammadgrafia, o irradiadores de esterilizacion de matenal sanitario o alimeantos.
Estas fuentes, al final de su vida, se consideran residuce de baja v media actividad.

« Investigacion: los residuos procaden de reactores de ensenanza e investigacian, o

de celdas calientes metalirgicas, plantas piloto v sarvicios de descontaminacian.
Los residuos son muy vanables y pueden cubrir toda la escala de clasificacian.
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RESIDUOS DE APLICACIONES ENERGETICAS:
PRCDUCCION DE ENERGIA NUCLECELECTRICA

Los residuos se pueden agrupar siguiendo la sacuencia antes, durante y después de la
operacion de la central nuclear:

« Antes: contienen unicamente radiactividad natural, v son desachos de [a minaria del
uranio, v de los tratamienteos necesarios hasta llegar a la fabricacion del combustible

nuclear.
« Durante la operacidon de la cantral, les residuos tienen su origen:

~an la fision o queamado del combustible, del cual una pequenisima fraccion para
al agua del circuito de refrigeracian, onginando los residuos de proceso vy

mantenimianto.

~ El combustible mismo, una vez alcanzado el grado de quemado establecido se

saca del nucleo v se situa en las piscinas, v s2 producen ademas paquenas
cantidades de residucs de descontaminacién en los procesos necesanos.

« Dezpues del cese de operacion, se producen residucs del desmantelamiento de las
centrales nucleares, que pueden ser de alta actividad o de media v baja.
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FLAN GENERAL DE RESIDUDS RADIACTIVOS

« El PGRER contempla:

~ Revision de todas las actuaciones necesanas y soluciones técnicas a
desarrollar durante el honzonte temporal del Plan, encaminadas a la

adecuada gestion de los residuos radiactives, v al desmantelamiento
v clausura de instalaciones nucleares y, en su caso, radiactivas.

~ Las previsiones economico-financieras para llevar a cabo las
actividades del parrafo anternor.

« El Plan General de Residuos Radiactivos es aprobado por el Gobierno a

propuesta del Ministerio de Industria, Turismo vy Comercio,
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CANTIDADES TOTALES DE RESIDUCS A GESTIONAR
EN ESPANA (m?® ESTIMADC EN EL VFGRR

Combushhbla
Gastado

[ S ST .
CC.HH.
i L

REMA= Residuos de Baja v Media Actividad 23 =Combustible gastado.

FF=s = paquenos productorss. RAA= Residuocs de Alta Actividad.
E.C. = Elemantos combustiblas.



FINANCIACION DE LA GESTION DE RESIDUOS
RADIACTIVOS

« Tras la publicacion del “Real Decreto Ley 5/2005, de reformas
urgentes para el impulso de la productividad y para la mejora de la
contratacion publica”, los costes de la gestion de los residuos
radiactivos procedentes de las centrales nucleares vy su
desmantelamiento que se generen a partir del 1 de abril de 2005
seran financiados por los titulares de las centrales nucleares.

+ Hasta esa fecha, estos costes se financiaban mediante la aplicacion
de un porcentaje en la tarifa electrica. En la actualidad, no obstante,
se mantiene la aplicacion en la tarifa de un pequeno porcentaje como
coste de diversificacion y sequridad en el suministro.

+ La gestion de los residuos radiactivos procedentes de otras
instalaciones (CIEMAT, ENUSA vy pequenos productores) se financia
mediante el pago de correspondiente por los servicios
prestados.

+ Estos recursos economicos y sus intereses financieros integran lo
que se denomina Fondo para la Financiacion de las actividades del
Plan General de Residuos Radiactivos.
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TABLA DE COSTES

COSTE DE LA GESTION DEL COMBUSTIELE GASTADO Y LOS
RESIDUCQS RADRCTIVOES (12,000 Me 04)

HZuzidn RENA B Gestidn GG y RAA HEsinoium
B ClaEum ol+0




