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La generacion de electricidad de origen nuclear
en el mundo en el afo 2004 alcanzé un récord
de 2.686 millones de MWh, con un aumento
del 3,7% respecto al afio anterior, representan-
do casi una quinta parte de la electricidad con-
sumida a nivel mundial.

A finales del afio habia 441 reactores en ope-
racién, y otros 22 en construccién, con exce-
lentes niveles de seguridad, y dando respuesta
a los cada vez mayores retos medioambienta-
les. En este sentido, dos figuras muy represen-
tativas del mundo ecologista y de la politica
internacional, como son el creador de la teorfa
Gaia, James Lovelock, y el politico Mihail Gor-
bachov, han expresado su firme convencimien-
to de que la energia nuclear es el Ginico camino
para luchar contra el cambio climético que se
avecina.

En el &mbito europeo, hay que destacar que desde el 1 de mayo diez nuevos paises forman
parte de la Unién Europea. Su entrada significa que 13 de los 25 estados miembros producen
electricidad con energia nuclear, representando més del 38% del total consumido en el con-
junto de la Unién.

El debate sobre las fuentes de energia disponibles, la garantia de suministro y los retos me-
dioambientales ha puesto en evidencia los aspectos positivos de la energia nuclear. Su nece-
sidad presente y futura ha obligado a lanzar iniciativas sobre la seguridad y la disposicién de
los residuos, que serdn objeto de desarrollo en los préximos afos.

En Finlandia ha comenzado la construccién del quinto reactor nuclear, y en Francia se ha
aprobado una nueva Ley sobre Energia, que mantiene a la energia nuclear como el principal
método de produccién de electricidad en el pais, y que apoya la construccién de un nuevo
reactor EPR, que estard en funcionamiento en la préxima década.

En Espafia, el funcionamiento de los nueve reactores nucleares ha sido satisfactorio, produ-
ciendo 63.674 millones de kWh, el 22,8% del total de la produccidn eléctrica. Los niveles de
seguridad, los factores de productividad y las variables econémicas han resultado positivos
en el balance anual. La produccién nuclear ha contribuido a contener los costes de la genera-
cién de electricidad y a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.




En este sentido, la entrada en vigor del Protocolo de Kioto en febrero de 2005 hace aiin mas
necesaria la continuidad del funcionamiento de las centrales nucleares, puesto que al no pro-
ducir emisiones de CO,, ayudan al cumplimiento de los compromisos adquiridos por el pais
con la ratificacién del Protocolo.

Es inevitable sefalar, ademds, que los escenarios energéticos futuros basados en un creci-
miento mundial sostenido haran mas dificil, si cabe, para los paises deficitarios en productos
energéticos desarrollar un sistema eléctrico sin energfa nuclear. Por tanto, los poderes publi-
cos tienen la responsabilidad de facilitar una informacién veraz y completa que permita la
toma de decisiones futuras adecuadas.

Por otro lado, y segln los Reales Decretos por los que se establece la tarifa eléctrica para el
afio 2005 y se aprueban las reformas para el impulso a la productividad, desde el 1 de abril de
2005, ENRESA facturard a las empresas titulares de las centrales nucleares, en funcién de su
produccion, la provisién del fondo para la financiacién de los costes correspondientes a la
gestion de los residuos radiactivos y del combustible gastado generados por las mismas, asi
como a su desmantelamiento y clausura. Se establece, también, que el Estado asumird la titu-
laridad de los residuos radiactivos una vez se haya procedido a su almacenamiento definitivo.

El balance global del afio 2004 ha sido positivo para el sector nuclear espafiol. Y asi continua-
ra siéndolo en el futuro, ya que nuestras centrales, con el apoyo de toda la industria, seguirdn
siendo necesarias para una produccién de electricidad segura, econdmica, fiable y respetuosa
con el medio ambiente, que garantice, a corto, medio y largo plazo, alcanzar los objetivos de
un progreso sostenible.

Eduardo Gonzalez Gémez
Presidente
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63.674,81 millones de kWh, lo que ha supuesto
el 22,86% de la produccion eléctrica total.
La produccion de electricidad
de las centrales nucleares espaiiolas se ha incrementado
un 2,87% respecto al afio anterior.
La produccion de energia eléctrica ha aumentado un 5,3%
respecto al afio 2003, con una cifra total
de 278.425 millones de kWh.

El consumo de energia eléctrica aumenté un 3,7% respecto
al ano 2003, alcanzando la cifra de 238.730 millones de kWh
Desde el afio 1997, el consumo neto en Espaiia
ha experimentado un incremento acumulado del 47%.

El Ministerio de Industria, Turismo y Comercio ha renovado
la Autorizacion de Explotacion de la Central Nuclear de Trillo
el 16 de noviembre de 2004 por un periodo de 10 afos.
Los indicadores de funcionamiento globales de las centrales
nucleares espafnolas han sido los siguientes:

Factor de Carga: 92,02%
Factor de Operacién: 93,86%
Factor de Disponibilidad: 92,70%
Factor de Indisponibilidad No Programada: 2,78%
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1.1 TITULARIDAD

Las empresas propietarias de las centrales nucleares espafiolas a 31 de diciembre de 2004

son las siguientes:

CENTRAL NUCLEAR EMPRESA PROPIETARIA
José Cabrera Unién Fenosa 100%
Sta. Maria de Garofia Nuclenor 100% (*)
Almaraz | Iberdrola  53%
Endesa 36%
Unién Fenosa 11%
Almaraz Il Iberdrola  53%
Endesa 36%
Unidén Fenosa  11%
Asco | Endesa 100%
Asco Endesa 85%
Iberdrola  15%
Cofrentes Iberdrola 100%
Vandellds I Endesa 72%
Iberdrola  28%
Trillo Iberdrola  48%
Unién Fenosa  34,5%
Hidrocantdbrico  15,5%
Nuclenor 2% (*)

*) Nuclenor se encuentra participada por Iberdrola 50% y Endesa 50%
P pada p y
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1.2 PRODUCCION

Durante el aflo 2004, la produccién de energia eléctrica de las nueve centrales nucleares es-
pafolas fue de 63.674,81 millones de kWh, lo que representa un 22,86% del total de la pro-
duccidn eléctrica del pais, que fue de 278.425 millones de kWh. Durante el afio, la produc-
cién de electricidad de origen nuclear se ha incrementado un 2,87% respecto al afio 2003.

En el sistema eléctrico espafiol, la contribucién en términos de potencia y de produccién de
las distintas fuentes de generacidn durante el afio 2004 es la siguiente:

En %
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combinado
(*) Cogeneracion, minihidréulica, biomasa, residuos

Fuente: UNESA — Avance Estadistico de la Industria Eléctrica 2004 y REE — El Sistema Eléctrico Espariol — Avance del
informe 2004

1.3 POTENCIA

A 31 de diciembre de 2004, la potencia total instalada en Espafia era de 70.565 MW, de los
que 7.877,9 MW corresponden a la potencia de las nueve centrales nucleares, lo que
representa un 11,16% del total de la capacidad instalada en el pafs.

La potencia de cada una de las centrales nucleares es la siguiente:

CENTRAL NUCLEAR POTENCIA (MWe)
José Cabrera 150,1
Sta. Maria de Garofa 466
Almaraz | 977
Almaraz |l 980
Asco | 1.032,5
Asco |l 1.027,2
Cofrentes 1.092
Vandellds Il 1.087,1
Trillo 1.066
TOTAL 7.877,9

Fuente: UNESA. Datos a 31 de diciembre de 2004
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1.4 INDICADORES DE FUNCIONAMIENTO

El funcionamiento de las nueve unidades que integran el parque nuclear espafiol ha sido ex-
traordinario, tanto en seguridad como en disponibilidad y costes. Los indicadores de funcio-
namiento, durante el afio 2004, han sido los siguientes:

CENTRAL PRODUCCION ~ FACTORDE ~ FACTORDE ~ FACTOR DE FACTOR DE
NUCLEAR (GWh) CARGA  OPERACION DISPONIBILIDAD  INDISPONIBILIDAD
(%) (%) (%) NO PROGRAMADA (%)

José Cabrera 1.246,21 94,55 96,64 94,58 4,92
Sta.M? Garofia ~ 4.049,59 98,93 99,16 98,77 0,29
Almaraz | 8.521,61 99,30 100,00 99,89 0,10
Almaraz Il 7.829,51 90,95 92,01 91,48 0,93

Asc6 | 8.074,68 89,03 90,74 89,92 0,76

Asc6 |l 7.238,10 80,22 83,38 82,38 9,54
Cofrentes 9.148,11 95,37 96,28 95,03 1,90
Vandell6s Il 9.032,03 94,58 96,65 95,84 4,04
Trillo 8.534,97 91,15 92,45 91,59 2,76
TOTAL 63.674,81 92,02 93,86 92,70 2,78

Factor de carga: Relacidn entre la energia eléctrica producida en un periodo de tiempo y la
que se hubiera podido producir en el mismo periodo funcionando a la potencia nominal.

Factor de operacién: Relacién entre el nimero de horas que la central ha estado acoplada a
la red y el nimero total de horas del periodo considerado.

Factor de disponibilidad: Complemento a 100 de los factores de Indisponibilidad Programa-
da y No Programada.

Factor de indisponibilidad programada: Relacién entre la energia que se ha dejado de pro-
ducir por paradas o reducciones de potencia programadas en un periodo atribuibles a la pro-
pia central y la energia que se hubiera podido producir en el mismo periodo funcionando a la
potencia nominal.

Factor de indisponibilidad no programada: Relacién entre la energia que se ha dejado de
producir por paradas o reducciones de potencia no programadas atribuibles a la propia cen-
tral en un periodo de tiempo y la energia que se hubiera podido producir en el mismo perio-
do funcionando a la potencia nominal.

Durante el aflo 2004 se produjeron un total de diez paradas automaticas no programadas,
una menos que en 2003. El nimero de paradas no programadas fue de dos, una mas que en
el aflo anterior.
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1.5 AUTORIZACIONES DE EXPLOTACION

Durante el afio 2004, el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo renovd, con el informe
previo favorable del Consejo de Seguridad Nuclear, la Autorizacién de Explotacién de la Cen-
tral Nuclear de Trillo por un periodo de 10 afios.

CENTRAL NUCLEAR FECHA DE PLAZO DE VALIDEZ
AUTORIZACION ACTUAL

José Cabrera 15/10/2002 30/04/2006 (*)
Sta. Maria de Garofia 5/07/1999 10 afios
Almaraz | 8/06/2000 10 afos
Almaraz Il 8/06/2000 10 afos
Ascd | 1/10/2001 10 afios
Ascd I 1/10/2001 10 afios
Cofrentes 19/03/2001 10 afios
Vandellds I 14/07/2000 10 afios
Trillo 16/11/2004 10 afos

(*) EL 15 de octubre de 2002 el Ministerio de Economia renovd la Autorizacion de Explotacion de la Central Nuclear
de José Cabrera hasta el 30 de abril de 2006. Segtin la Orden del Ministerio de Economia, €sta constituye la dltima
prorroga para dicha central, por lo que tendrd que cesar definitivamente su explotacion en esa fecha.

El periodo de funcionamiento de una central nuclear no tiene un plazo fijo. Las Autorizacio-
nes de Explotacidn se renuevan periédicamente tras la evaluacién del Consejo de Seguridad
Nuclear y la aprobacién del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. En la actualidad, la
tendencia es conceder las autorizaciones por 10 afios.

1.6 PARADAS DE RECARGA

La parada de recarga es el periodo de tiempo que se para la central para desarrollar el con-
junto de actividades necesarias para la renovacién del combustible nuclear. Tiene una dura-
cién media de 30 dias. En funcién de las caracteristicas de cada central, el ciclo de operacién,
es decir, el tiempo entre cada parada de recarga, es habitualmente de 12, 18 0 24 meses. En
la parada de recarga también se llevan a cabo las actividades de mantenimiento preventivo y
correctivo de todos los sistemas, componentes e instalaciones de la central.
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Las paradas de recarga de las centrales nucleares espafiolas llevadas a cabo durante el afio
2004 y previstas para el afio 2005 se resumen en la tabla siguiente:

CENTRAL NUCLEAR 2004 PREVISTO 2005
José Cabrera 15/11/2003 a 14/01/2004 febrero 2005
Sta. Maria de Garofa - marzo 2005
Almaraz | - -
Almaraz Il 4/10/2004 a 30/10/2004 marzo 2005
Ascé | 4/09/2004 a 7/10/2004 -

Ascd I 12/03/2004 a 10/04/2004 octubre 2005
Cofrentes - mayo 2005
Vandellds I - marzo 2005
Trillo 14/05/2004 a 7/06/2004 abril 2005

1.7 ASPECTOS DESTACABLES Y EXPECTATIVAS PARA EL ANO 2005

A continuacidn se detallan las actividades mds destacables de las centrales nucleares espafio-
las durante el afio 2004 y los objetivos previstos para el afio 2005:

CENTRAL NUCLEAR JOSE CABRERA

Durante 2004, la central generd 1.246,21 millones de kWh, con un factor de carga del
94,55%, lo que ha supuesto un récord histérico de produccidn, al superar el anterior méximo
de 1988, cuando la produccién fue de 1.197 millones de kWh.

La produccidn eléctrica equivale al 75% de la demanda de energia eléctrica de la provincia de
Guadalajara.

A lo largo de 2004, la central registré 1.323 dias sin incidentes que requiriesen paradas auto-
maéticas, con lo que superé el récord de 1.028 dias de 1996.

El dia 15 de abril se realizé el simulacro anual del Plan de Emergencia Interior, con el fin de
mantener el grado de entrenamiento del personal ante hipotéticas situaciones de emergen-
cia y detectar posibles mejoras cuando se ponen a prueba. El simulacro se efectud sin incidir
en la operacién, con presencia de personal del Consejo de Seguridad Nuclear y en coordina-
cién con Proteccion Civil.

Se realizaron cuatro simulacros de defensa contra incendios, uno por trimestre, con resulta-
dos satisfactorios, en los que estuvieron presentes inspectores del Consejo de Seguridad Nu-
clear. Estos simulacros tienen como misién comprobar y mantener el entrenamiento del per-
sonal y el buen estado de los equipos.

El 14 de julio la central cumplié 36 afos de funcionamiento, habiendo aportado a la red eléc-
trica 34.360 millones de kilovatios hora desde el inicio de su operacidn.

El 23 de diciembre se realizé un simulacro de incidente medioambiental convencional, con el
objetivo de comprobar el conjunto de medios técnicos, humanos y de organizacién necesarios
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para hacer frente a una situacion de emergencia medioambiental, siendo los resultados satis-
factorios.

La Asociacién Espafiola de Normativa y Certificacion (AENOR) efectué los dias 5,6 y 7 de
mayo la auditoria de seguimiento sobre la certificacién de calidad UNE-EN 1SO-9001 y de
renovacion de los sistemas de gestién medioambiental UNE-EN 1SO-14001, con resultados
satisfactorios.

Durante el mes de septiembre, un equipo multidisciplinar de la World Association of Nuclear
Operators (WANO) llevé a cabo una evaluacién independiente a la direccién de la organiza-
cién de la central, poniendo de manifiesto los resultados, la efectividad de los sistemas y la
adecuacion de la estructura organizativa.

EL 19 de octubre se presentd al Ministerio de Industria la solicitud de autorizacién de ejecu-
cién y montaje de la modificacién de disefio para el almacenamiento temporal de combusti-
ble en seco en contenedores refrigerados por conveccién natural, necesario para facilitar el
proceso del futuro desmantelamiento de la central, para lo que se ha de transferir el combus-
tible irradiado, actualmente almacenado en la piscina interna del recinto de contencién, a un
almacén temporal individualizado dentro del emplazamiento.

Los objetivos de la central para el afio 2005 son operar en el marco de la Autorizacién de Ex-
plotacién vigente hasta el 30 de abril de 2006. Con anterioridad a esta fecha, el Ministerio de
Industria, previo informe del Consejo de Seguridad Nuclear, establecerd una nueva Autoriza-
cién, indicando los limites y condiciones a las que se deberdn ajustar las actividades a realizar
en la central hasta la obtencidn de la Autorizacién de Desmantelamiento.

La central va a continuar su operacion a plena carga, con total garantia de la seguridad a las
personas y al medio ambiente, hasta alcanzar el fin del XXVIII ciclo de operacidn, parando la
central para realizar la vigésimo octava y dltima parada de recarga (febrero de 2005), en la
que se ha procedido a la sustitucién de 16 elementos de combustible, asi como la realizacién
de actividades de mantenimiento, inspeccién y prueba de equipos y sistemas.

10
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CENTRAL NUCLEAR DE SANTA MARIA DE GARONA

Durante 2004, la central generd 4.049,59 millones de kWh, con un factor de carga del 98,93%,
lo que supone la mejor produccién anual desde el inicio de la operacién de la planta, y mas del
40% del consumo eléctrico de Castilla y Ledn.

El dia 18 de abril se procedié a parar la central durante 3 dias para la realizacién de una parada
programada de mantenimiento, en la que se realizaron diversas actividades de mejora y moder-
nizacién de equipos e instalaciones, entre las que se pueden destacar la revisién del regulador
mecanico de presion de la turbina, el mantenimiento de una vélvula de aislamiento de vapor
principal y la sustitucién de los sellos de las dos bombas de recirculacién del circuito primario.
Esta parada se planificé con antelacién, ya que estas actividades no podian realizarse con la
central en funcionamiento.

EL 20 de mayo se realizé el simulacro de emergencia interior en el que participé todo el personal
de la planta. La supervision del ejercicio fue llevada a cabo por inspectores del Consejo de Segu-
ridad Nuclear en la propia planta, asi como desde su sede en Madrid.

En el mes de septiembre, la empresa General Electric dio a conocer el listado mundial de las cen-
trales nucleares de agua en ebullicién con mejor funcionamiento en el afio 2003. Entre estas ins-
talaciones se encuentra la Central Nuclear de Santa Maria de Garofia, como una de las 10 mejores
europeas por su funcionamiento durante el afio 2003, siendo distinguida con Mencién de Honor.

En los meses de octubre y noviembre, tres técnicos de Nuclenor participaron en las revisiones
de seguridad de las centrales nucleares de Emsland (Alemania), Forsmark (Suecia) y Laguna Ver-
de (Méjico). Los técnicos formaron parte de los respectivos equipos internacionales de WANO
compuestos por técnicos de diferentes nacionalidades de Europa, Africa y América.

En marzo de 2005 se ha realizado la parada de recarga de combustible y mantenimiento correspon-
diente al ciclo XXIII de operacién. Entre las actividades més importantes que se han llevado a cabo
durante la misma estan la inspeccién de internos de la vasija, la sustitucién de cableado de potencia
y de instrumentacién y control en diversas éreas, la sustitucion del transformador de arranque y la
revision del cuerpo de alta presién de la turbina.

También se va a continuar con el Proyecto 2019 encaminado a la obtencién de la renovacién de
la Autorizacién de Explotacién en 2009 por 10 afios mas, y se va a completar la segunda parte
del ciclo bienal del Mantenimiento a Potencia, finalizar los programas para la Mejora de Trabajos
en Planta y completar la implantacién de la Gestién Integrada de Seguridad.

Durante el mes de octubre, estéd previsto recibir a la misién PROSPER de la Organizacién Interna-
cional de la Energia Atémica (OIEA), consistente en una revisién y evaluacidn por seis expertos in-
ternacionales durante ocho dias de la eficiencia del proceso de experiencia operativa de la central.
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CENTRAL NUCLEAR DE ALMARAZ

Durante 2004, la unidad | generé 8.521,61 millones de kWh, con un factor de carga del
99,30%, lo que ha supuesto la mayor produccién anual por unidad en la central. La unidad |I
generd 7.829,51 millones de kWh, con un factor de carga del 90,95%.

Se han generado un total de 16.351,12 millones de kWh, lo que supone la produccién con-
junta mas alta de la historia de la central.

Del 4 al 30 de octubre tuvo lugar la decimoquinta recarga de combustible y las actividades de
mantenimiento general correspondientes a la unidad II, con una duracién de 25,5 dias. Duran-
te la misma, y dentro del Plan de Actualizacién Tecnoldgica de la central, se ha llevado a cabo
la instalacion de un sistema digital para el control electro-hidraulico de las turbinas (DEH).

Se ha procedido a la reubicacién y mejora de medios del Centro de Apoyo Técnico (CAT), que
es el lugar de reunién del director de emergencia y los responsables de los grupos de actua-
cién desde el que se dirige una emergencia o un simulacro de la misma.

Durante la semana del 14 al 18 de junio tuvo lugar la Evaluacién de Seguimiento (Follow-Up) de
la Evaluacién de Peer Review de WANO, consistente en la verificacién de la implantacion de las
acciones propuestas por la central para dar respuesta a las dreas de mejora planteadas en el Peer
Review llevado a cabo en ejercicios anteriores. Para ello, un grupo de cinco expertos de WANO
revisaron las acciones propuestas y comprobaron su ejecucion, con resultados satisfactorios.

El dia 18 de noviembre se llevd a cabo el simulacro anual de emergencia, y el Consejo de Se-
guridad Nuclear propuso la inclusién de un suceso iniciador relativo a seguridad fisica. Du-
rante su desarrollo se activaron todas las organizaciones implicadas, comprobandose la coor-
dinacién de las mismas, asi como las vias de comunicacién establecidas. Los resultados se
clasificaron como satisfactorios.

El dia 25 de noviembre se llevd a cabo, con resultado tambien satisfactorio, el simulacro
anual de incendio, que tiene como misién comprobar y mantener el entrenamiento del per-
sonal y el buen estado de los equipos.

Durante el afio 2005 esta prevista la decimoséptima parada de recarga en la unidad |. Esta
prevista la finalizacién de la instalacién de la nueva instrumentacién digital en los sistemas
de control de turbina y control del reactor, iniciada en el afio 2004. Se va a instalar un quinto
generador diesel de emergencia y se van a actualizar los equipos de recarga: modificacién en
la ventilacidn de la tapa del reactor, mejoras en el control de la grda polar, mejoras en el con-
trol, motores, etc. de la grda manipuladora de combustible, mejoras en el sistema de transfe-
rencia de combustible.
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CENTRAL NUCLEAR DE ASCO

Durante 2004, la unidad | generé 8.074,68 millones de kWh, con un factor de carga del
89,03%, y la unidad Il generd 7.238,10 millones de kWh, con un factor de carga del 80,22%.

Desde el 4 de septiembre al 7 de octubre tuvo lugar la decimoséptima recarga de combustible y
las actividades de mantenimiento correspondientes a la unidad |, con una duracién de 33,6 dias.
Desde el 12 de marzo al 10 de abril tuvo lugar la decimoquinta recarga de combustible y las
actividades de mantenimiento correspondientes a la unidad I, con una duracién de 28,9 dias.

El dia 16 de octubre se produjo la parada automatica no programada de la unidad Il por la
averia de la fase T del transformador principal, sustituyéndose por el transformador de re-
puesto, con una duracién de la parada de nueve dias. El dia 23 de noviembre se produjo de
nuevo una parada automatica no programada de la unidad II, por la averia de la fase S del
transformador principal. Se procedié al traslado, adaptacién e instalacién del transformador
de reserva de la central de Vandellds II, con una duracién total de la parada de 21,5 dias.

Durante el afio ha tenido lugar una Visita de Asistencia Técnica por parte de un grupo de ex-
pertos de WANO (World Association of Nuclear Operators), con el objetivo de identificacién
de dreas de mejora en cuanto a practicas y supervision de trabajos.

La rdpida proliferacion de "mejillones Zebra" experimentada en el rio Ebro ha alcanzado nive-
les preocupantes para todas las actividades que requieren la captacién del agua del rio. Di-
versos estudios tedricos y la consecuente realizaciéon de diversas pruebas han demostrado la
viabilidad y efectividad del tratamiento térmico contra los mejillones zebra. Por este motivo,
se ha establecido la metodologia para aplicar dicho tratamiento periédicamente, que consis-
te en elevar la temperatura del agua de circulacién a aproximadamente 36 °C durante dos
horas, llevdndose a cabo en los dias 2 de julio y 4 de noviembre.

El dia 2 de diciembre se realizé el simulacro anual de emergencia, con el fin de mantener el
grado de adiestramiento del personal ante hipotéticas situaciones de emergencia y detectar
posibles mejoras cuando se ponen a prueba.

Durante el afio 2005, estd prevista en el mes de octubre la decimosexta recarga de la unidad

[, en la que se seguirdn realizando las labores de inspeccién, mantenimiento preventivo,
correctivo y las modificaciones de disefio que mantienen las centrales actualizadas.
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Se va a proceder al fortalecimiento del proceso de fiabilidad de equipos, sistemas y
componentes y a la mejora en la preparacidn y supervision de tareas, potenciando
inicialmente las areas de comportamientos y de estado fisico de la instalacién.

También se llevara a cabo un Peer Review por parte de un grupo internacional de expertos de
WANO.

CENTRAL NUCLEAR DE COFRENTES

Durante 2004, la central generé 9.148,11 millones de kWh, con un factor de carga del
95,37%, la maxima produccién anual en la historia de la central. Dicha produccién supuso una
contribucién al mercado eléctrico nacional del 3,5%, mientras que para la Comunidad
Valenciana el porcentaje de contribucién fue del 60%.

En el mes de octubre se celebrd el vigésimo aniversario de la primera conexién de la central a
la red eléctrica nacional.

Tras la parada de recarga del afio 2003, la central arrancé con una nueva potencia térmica de
3.237 MWt. Pasados unos meses funcionando a este régimen y al objeto de homologar la
nueva potencia eléctrica bruta correspondiente, entre los dias 5y 9 de febrero de 2004,
técnicos del Area de Industria y Energia de la Delegacién de Gobierno en Valencia realizaron la
denominada prueba de 100 horas, tras la cual se ha obtenido el nuevo valor de potencia
eléctrica bruta instalada, fijado en 1.092,02 MWe.

Entre el 2 y el 11 de mayo, con una duracién de diez dias, se llevé a cabo una parada
programada para la sustitucién de dos elementos de combustible dafados (de los 624 que
componen el nlicleo del reactor), que habian sido detectados a principios del afio.

En el mes de junio se finalizd el proceso de autoevaluacién llevado a cabo por la central como
consecuencia de las incidencias surgidas durante la decimotercera recarga de combustible en
el afio 2002, implantédndose todas las recomendaciones contempladas en el informe.

En el mes de julio finalizaron los trabajos de acondicionamiento de las torres de refrigeracion,
consistentes en un saneamiento de su estructura externa y pintado de las mismas.
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En el mes de noviembre, AENOR desarrollé las auditorias de seguimiento del Certificado de
Calidad UNE-EN [1SO-9001 y del Certificado de Gestién Medioambiental UNE-EN ISO-
14001.

El dia 23 de noviembre se realizé el simulacro anual de emergencia, activdndose el Plan de
Emergencia Interior hasta la categoria IV, emergencia general en el emplazamiento, que es la
méxima contemplada. Los resultados del simulacro fueron satisfactorios.

En 2005, como actividad significativa, se encuentra la realizacién de la decimoquinta recarga
de combustible. Se trata de una recarga en la que se van a desarrollar trabajos complejos
como la descontaminacién del sistema de recirculacién; la descarga completa del nticleo del
reactor; la modernizacién de la instrumentacién de la turbina; la inspeccién completa del
turbogrupo; o el cambio de dos fases de los transformadores principales, entre otros.

Otro proyecto importante que comenzard a materializarse es el "DESIM”, consistente en la
construccién de un nuevo edificio que permitird albergar el simulador en la planta y que a su
vez posibilitard la adecuacién de otros edificios para vestuarios, comedor y taller de
descontaminacion.

En la linea de optimizacién y mejora de todos los procesos se estd prestando especial
atencién al Plan de Prevencidon de Riesgos Laborales, encaminado a reducir el riesgo de
accidentes, y al Plan de Reduccién de Dosis para el que estan previstas una serie de
actuaciones que minimicen la dosis colectiva.

Ademads, se continua desarrollando el Plan de Gestidn, mediante el cual se asegura una
actuacioén ordenada en las areas de mayor trascendencia para el correcto funcionamiento de
la Planta.

CENTRAL NUCLEAR DE VANDELLOS I

Durante 2004, la central generé 9.032,03 millones de kWh, con un factor de carga del
94,58%, lo que representa la segunda produccién anual mas alta en la historia de la central.

Se ha procedido a la mejora de disefio de la sala de control desde el punto de vista de los
factores humanos, en cuanto a iluminacién, alarmas, instrumentacién y ayuda a la
operacion.

Se ha llevado a cabo el cumplimiento con los compromisos del Protocolo Adicional al acuerdo
de Salvaguardias con la Organizacién Internacional de la Energia Atémica (OIEA).

Se ha implantado un nuevo sistema de Gestién de Mantenimiento (GESMAN), asi como un
sistema de identificacion de acceso a zona controlada mediante cdédigo de barras. Se ha
instalado una planta de ésmosis inversa que permite aumentar la capacidad de produccién de
agua desmineralizada.

Se ha validado la aplicacién de la vigilancia de la radiacién, mapa radioldgico y permisos de
trabajo con radiaciones. En cuanto al programa de prevencién y riesgos laborales, se han
incluido los riesgos laborales en la propias 6rdenes de trabajo, lanzandose el programa de
observaciones del comportamiento seguro y las fichas de seguridad de productos quimicos.

El dia 18 de marzo se realizé el simulacro anual de emergencia, activdndose todas las

organizaciones implicadas y comprobéndose, con resultados satisfactorios, la coordinacién de
las mismas.
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En 2005, en la parada para la realizacién de la decimocuarta recarga de combustible y
mantenimiento en el mes de marzo, se han desarrollado las siguientes actividades:

- Cambio de valvulas de aislamiento de vapor principal por otras de mejores prestaciones.

- Desmontaje e inspeccién de dos cuerpos de baja presion de la turbina de vapor.

- Trabajos especificos en el sistema de agua de servicios esenciales para la reparacion de las
bocas de hombre de inspeccién, que habian sufrido roturas por corrosién externa del sistema.

- Inspecciones en la vasija del reactor.

Durante el afio, se va a proceder al fortalecimiento del proceso de fiabilidad de equipos,
sistemas y componentes y a la mejora en la preparacion y supervisiéon de tareas, potenciando
inicialmente las &reas de comportamientos y de estado fisico de la instalacién.

CENTRAL NUCLEAR DE TRILLO
Durante 2004, la central generd 8.534,97 millones de kWh, con un factor de carga del 91,15%.

El Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, mediante la Orden Ministerial del 16 de
noviembre, renové la Autorizacién de Explotacion de la central por un periodo de 10 afios.

Del 14 de mayo al 7 de junio tuvo lugar la decimosexta parada de recarga de combustible y las
actividades de mantenimiento, con una duracién de 23 dias, destacando que, tras la aprobacién
de las especificaciones de funcionamiento, se realizé la carga de 40 elementos de combustible
con un enriquecimiento medio del 4,2%, siendo cuatro de ellos del nuevo tipo HTP de
Framatome, con la finalidad de observar su comportamiento y decidir sobre su futuro uso. En
las anteriores recargas se cargaban un total de 44 elementos con un enriquecimiento del 4%.

En el mes de septiembre, AENOR renové el certificado de Registro de Empresa de referencia
ER-0154/1995, por el que el Sistema de Gestion de Calidad adoptado por la central es
conforme a las exigencias de la norma espafiola UNE-EN ISO 9001.

En el mes de diciembre se realizd, por un equipo de técnicos de la Fundacidn para el Estudio y
Prevencidn de la Seguridad Industrial (FEPSI), la evaluacién del impacto de la organizacién en
la seguridad (10S2), mediante una consulta a todo el personal de plantilla de la central con
una encuesta anénima.
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A diferencia del resto de las centrales nucleares espafiolas, en las que existe capacidad
suficiente para el almacenamiento del combustible gastado en las piscinas, en la Central
Nuclear de Trillo fue necesaria la construccién de un almacén temporal en seco para el
combustible gastado, ya que en el afio 2002 se llegé a la saturacién de su piscina.

Durante el afio 2004 se ha realizado la carga de 2 contenedores ENSA-DPT, fabricados por la
empresa Equipos Nucleares, con un total de 42 elementos combustibles gastados, por lo que
a 31 de diciembre de 2004 se encuentran en el Almacén Temporal Intermedio (ATI) ocho
contenedores con un total de 168 elementos combustibles.

Durante el aflo 2005 estd prevista la carga de dos nuevos contenedores de elementos
combustibles gastados en seco.

Durante el mes de abril se tiene prevista la decimoséptima parada de recarga con una
duracién de 18 dias, en la que, entre otras actividades, se incluye la prueba de fugas del
recinto de contencidn.

Se va a proceder al programa de actualizacidon de los motores diesel de salvaguardia y
emergencia, contemplandose la revision y actualizacién de 12 de ellos.

1.8 GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS

RESIDUOS DE BAJAY MEDIA ACTIVIDAD

Los residuos de baja y media actividad procedentes de la operacién de las centrales nucleares
son acondicionados por las mismas, debiendo cumplir los criterios de aceptacion estableci-
dos para su almacenamiento definitivo en el Centro de Almacenamiento de Residuos de Baja
y Media Actividad de ENRESA en El Cabril (Cérdoba).

Estos residuos se almacenan de forma temporal en las instalaciones que las propias centrales
nucleares tienen en sus emplazamientos, a la espera de su traslado a El Cabril. Durante el afio
2004 se produjeron un total de 600,38 m® de residuos sélidos, y 303,48 m’ fueron retirados por
ENRESA. En la siguiente tabla se muestran los volimenes de residuos generados por cada cen-
tral y retirados por ENRESA, asi como el grado de ocupacién de los almacenes temporales.
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CENTRAL RESIDUOS RESIDUOS GRADO DE
NUCLEAR GENERADOS RETIRADOS OCUPACION (%)
(m’) (m’) (%)

José Cabrera 64,02 67,32 21,90

Sta. Maria de Garofia 106,70 47,52 44,90
Almaraz 69,52 35,64 29,27
Asco | 52,58 25,92 30,66 (**)
Ascd I 62,26 16,20 30,66 (**)
Cofrentes 159,28 67,32 35,46
Vandellds I 60,50 23,76 10,80
Trillo 25,52 19,80 11,92

Fuente: UNESA y Elaboracicn propia.
(*) Datos a 31 de diciembre de 2004.
(**) Existe un dnico almacén de residuos para las dos unidades de la Central Nuclear de Ascd.

COMBUSTIBLE GASTADO

Las centrales nucleares espafiolas se han disefiado para almacenar temporalmente el com-
bustible gastado en las piscinas construidas al efecto, dentro de sus propias instalaciones. En
la Central Nuclear de Trillo fue necesaria la construccién de un almacén temporal en seco
para el combustible gastado, ya que en el afio 2002 se alcanzd la saturacién de su piscina.

Segln lo establecido en el Quinto Plan General de Residuos Radiactivos, hasta el afio 2010
no se tomard una decision para la gestion definitiva del combustible gastado y los residuos
de alta actividad.

A fecha de 31 de diciembre de 2004, la cantidad de combustible gastado en las piscinas de las
centrales nucleares espafiolas era de 3.160 toneladas de Uranio. La distribucién en cada una
de las centrales, el afio previsto de saturacién de las piscinas en cada una de ellas (teniendo en
cuenta que existe la obligacion legal por seguridad de dejar una reserva de capacidad igual a
un ntcleo completo) y el grado de ocupacién de las mismas se muestra en la siguiente tabla.

CENTRAL COMBUSTIBLE GRADO DE ANO PREVISTO
NUCLEAR GASTADO OCUPACION DE SATURACION
ALMACENADO (tU) (%)
José Cabrera 78 53,28 2015
Sta. Maria de Garofia 291 62,70 2019
Almaraz | 436 52,33 2021
Almaraz || 432 51,88 2022
Asco | 417 71,52 2013
Asco 379 64,90 2015
Cofrentes 471 65,36 2014
Vandellds Il 329 49,55 2020

Fuente: Elaboracion propia. Datos a 31 de diciembre de 2004

En la Central Nuclear de Trillo hay almacenadas 327 toneladas, de las cuales 79 se encuentran
en los ocho contenedores ubicados en la instalacidn de almacenamiento en seco.
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2.1 FABRICA DE ELEMENTOS COMBUSTIBLES DE JUZBADO

Durante el afio 2004, se han fabricado un total de 836 elementos combustibles, de los que
522 son del tipo PWR y 314 del tipo BWR, con récord histérico de fabricacién de 275,3 tone-
ladas de uranio.

ENUSA ha suministrado un total de 838 elementos combustibles (452 del tipo PWR y 386
del tipo BWR), equivalente en su totalidad a 241,7 toneladas de uranio enriquecido, de las
cuales el 45% ha sido para el mercado nacional y el 55% para otros paises europeos (Suecia,
Alemania, Bélgica, Finlandia y Francia).

Hay que destacar que se han disefiado, fabricado y entregado ocho elementos de demostra-
cién a la central finlandesa de Olkiluoto, propiedad de la compafiia eléctrica TVO.

APROVISIONAMIENTO DE URANIO ENRIQUECIDO
PARA LAS CENTRALES NUCLEARES ESPANOLAS

En el transcurso del afio, ENUSA ha gestionado y suministrado a las centrales nucleares espa-
fiolas un total de 211 toneladas de uranio de distintos grados de enriquecimiento, lo que
equivale a 2.035 toneladas de uranio en servicios de conversién, 1.225 miles de UTS (unida-
des técnicas de separacion) en servicios de enriquecimiento y 2.411 toneladas de concentra-
dos de uranio (U5Oyg), de las que el 27,7% procede de Rusia, el 16,6% de Canada, el 13,6% de
Niger, el 11,2% de Australia, el 10,1% de Sudafrica, el 6,4% de Namibia y el 14,4% de otros
paises. Las centrales suministradas este afio han sido José Cabrera, Santa Maria de Garofia,
Almaraz |, Almaraz Il, Cofrentes, Ascd |, Trillo y Vandellds 1.

2.2 CENTRO DE ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS
DE BAJAY MEDIA ACTIVIDAD DE EL CABRIL

Durante el afio 2004, el centro de almacenamiento de El Cabril recibié 412 metros cubicos
de residuos radiactivos de baja y media actividad, alrededor de un 70% menos de lo recibido
en afios precedentes. Esta disminucién se debe, entre otras razones, a la puesta en marcha de
la Ley de Fiscalidad Andaluza, a la menor llegada de residuos de intervenciones especiales, asf
como a los planes de reduccién de volumen puestos en marcha entre ENRESA y los produc-
tores. Estos residuos llegaron en 111 transportes, 76 de los cuales procedieron de instalacio-
nes nucleares, 28 de instalaciones radiactivas (hospitales, laboratorios y centros de investiga-
cién) y siete de intervenciones especiales.
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Desde el inicio de sus actividades en enero de 1986 hasta el 31 de diciembre de 2004, la ins-
talacion ha almacenado un total 24.985 metros cuibicos de residuos, con lo que se encuentra
al 50% de su capacidad. De las 28 celdas de almacenamiento que dispone, a finales de 2004,
13 estaban llenas, una en operacién y tres ocupadas temporalmente con contenedores ISO
con residuos procedentes de los incidentes de Acerinox y Siderurgica Sevillana.

En relacién con este tipo de residuos, el CSN informd favorablemente el dia 15 de diciembre
al Ministerio de Industria, Turismo y Comercio sobre el proyecto de acondicionamiento de re-
siduos asimilables a &ridos presentado por ENRESA. Este informe es un paso preceptivo pre-
vio a la autorizaciéon de entrada en funcionamiento que concede el Ministerio de Industria. El
proyecto contempla el desarrollo de los sistemas de acondicionamiento y tratamiento de las
cenizas y del material contaminado asimilable a aridos, que se mezclardn con el mortero de
relleno de los huecos de los contenedores de almacenamiento.

ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS DE MUY BAJA ACTIVIDAD

La instalacién complementaria para residuos de muy baja actividad cuenta ya con la licencia
de obras del Ayuntamiento de Hornachuelos. Se ha enviado el informe de evaluacién del im-
pacto ambiental al Ministerio de Medio Ambiente y se estd a la espera de que éste emita la
Declaracién de Impacto Ambiental que, junto con el informe favorable del Consejo de Seguri-
dad Nuclear, se enviaran al Ministerio de Industria, Turismo y Comercio para la autorizacién
del inicio de las obras de la instalacion.

Asimismo, se encuentran en su fase final las obras de construccién del Edificio Tecnoldgico
que apoyara las actividades de esta instalaciéon complementaria que, con una inversién de
700.000 euros, servird de almacenamiento transitorio para este tipo de residuos. En él se rea-
lizaran las actividades de acondicionamiento de los mismos antes de su almacenamiento de-
finitivo.

2.3 DESMANTELAMIENTO DE LA CENTRAL NUCLEAR DE VANDELLOS |

ENRESA llegé el dia 30 de junio de 2003 a la conclusién del desmantelamiento y clausura
del reactor de la Central Nuclear de Vandellds |.

El dia 28 de julio de 2004 fue expedido, al Centro de Almacenamiento de El Cabril, el dltimo
material nuclear que se encontraba en la instalacién (tres camaras de fision de las cadenas
de arranque neutrénico), quedando asf la instalacién liberada del sometimiento al control de
salvaguardias del EURATOM - OIEA.

Durante el afio se ha preparado la instalacion para la preparacion de la fase de latencia, tanto
desde el punto de vista funcional como de estructuracién organizativa y de personal. En este
sentido, el dia 15 de diciembre el Consejo de Seguridad Nuclear aprecié favorablemente toda
la documentacion presentada que regird esta fase. De esta manera, la instalacién queda con
una licencia para permanecer en estado pasivo, con las vigilancias correspondientes para ga-
rantizar su seguridad, almacenar ciertos materiales radiactivos y asegurar el confinamiento
de las estructuras remanentes.

Esta licencia estard vigente hasta que se inicie la siguiente etapa del desmantelamiento, cuya
documentacién deberd ser presentada al CSN al menos con un afio de antelacién.
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La generacién de electricidad de origen nuclear en el mundo en el afio 2004 alcanzé un ré-
cord de 2.686 millones de MWh, con un aumento del 3,7% respecto al afio anterior. Esto su-
pone el 17% de la electricidad consumida a nivel mundial.

A 31 de diciembre de 2004, habia 441 centrales en funcionamiento en el mundo, con una
potencia neta total instalada de 367.253 MWe.

A finales del afio 2004, habia en construccién 22 nuevos reactores, con una potencia prevista
de mas de 19.000 MW.

Durante el afio 2004, se conectaron seis nuevos reactores a las redes eléctricas:

- La unidad 2-2 de la Central Nuclear de Qinshan en China, un reactor de agua a presién
PWR de 610 MW.

- La unidad 5 de la Central Nuclear de Hamaoka en Japdn, un reactor avanzado de agua en
ebullicion ABWR de 1.325 MW.

- La unidad 2 de la Central Nuclear de Khmelnitski en Ucrania, un reactor de agua a presion
VVER de 950 MW.

- La unidad 4 de la Central Nuclear de Rovno en Ucrania, un reactor de agua a presién VVER
de 950 MW.

- La unidad 6 de la Central Nuclear de Ulchin en Corea del Sur, un reactor de agua a presion
PWR de 960 MW.

- La unidad 3 de la Central Nuclear de Kalinin en Rusia, un reactor de agua a presién VVER de
950 MW.

También se volvié a conectar, después de un largo periodo de parada para mantenimiento y
reacondicionamiento, la siguiente central:

- La unidad 3 de la Central Nuclear de Bruce en Canadd, un reactor de agua pesada a presion
PHWR de 790 MW.

Se cerraron definitivamente cinco reactores:

- Las unidades A, B, C, y D de la Central Nuclear de Chapelcross, reactores refrigerados por gas
GCR de 50 MW cada uno, en el Reino Unido.

- La unidad 1 de la Central Nuclear de Ignalina en Lituania, un reactor de grafito RBMK de
1.185 MW.
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Se inicid la construccion de dos nuevas centrales:

- La unidad 3 de la Central Nuclear de Tomari en Japdn, un reactor de agua a presién PWR de
866 MW.

- La Central Nuclear de Kalpakkam en India, un reactor reproductor rdpido FBR de 470 MW.

3.1 LA UNION EUROPEA

Desde el 1 de mayo de 2004, diez nuevos paises forman parte de la Unién Europea. Cinco de
ellos, Eslovaquia, Eslovenia, Hungria, Lituania y Republica Checa, tienen un total de 19 reactores
en funcionamiento, la mayor parte de ellos de disefio soviético. Su entrada significa que 13 de los
25 estados miembros producen electricidad con energia nuclear, y que el nimero total de reac-
tores en operacién en la Unién ha pasado de 136 a 155, con un parque nuclear mds variado en
cuanto a tipo de reactores. A medida que los paises adopten su legislacidn, infraestructuras y sis-
temas de seguridad a las practicas comunitarias, las diferencias en los parques de los distintos pa-
ises serdn menores, y podrd hablarse de homogeneidad en las pautas més estrictas de seguridad.

La produccién nuclear de los paises que se incorporaron ha incrementado en un 8,2% la pro-
duccién nuclear de la UE. Esta representa méas del 38% de la electricidad que se consume en el
conjunto de la Unidn.

NUMERO APORTACION NUCLEAR POTENCIA BRUTA
DE REACTORES AL SISTEMA ELECTRICO INSTALADA (MW)
%

Alemania 18 28,1 22.365
Bélgica 7 55,5 6.050
Espafia 9 23,6 7877
Finlandia 4 27,3 2.760
Francia 59 7.7 66.042
Holanda 1 4,5 480
Reino Unido 27 23,7 13.092
Suecia 11 49,6 9.844
TOTAL UE-15 136 128.510
Eslovaquia 6 57,4 2.640
Eslovenia 1 40,4 707
Hungria 4 32,7 1.866
Lituania 2 79,9 3.000
Rep. Checa 6 31,1 3.722
TOTAL UE-25 155 140.455

Fuente: OIEA — PRIS. Datos a 1 de mayo de 2004

Eslovaquia y Lituania se comprometieron, como condicién para formar parte de la Unién, al
cierre de algunas de sus centrales: las unidades 1y 2 de Bohunice y las unidades 1y 2 de Igna-
lina, respectivamente. Para ello, la UE ha destinado importantes fondos de ayuda.
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La Comisién Europea propuso en noviembre de 2002 un paquete de propuestas legislativas,
conocidas como Paquete Nuclear, destinadas a dotar a la Unién Europea de un enfoque co-
munitario en el dmbito de la seguridad de las instalaciones nucleares y en la gestién del
combustible gastado y los residuos radiactivos.

Estas propuestas tienen el objetivo de garantizar la proteccién de la poblacién en general y
de los trabajadores en particular contra las radiaciones ionizantes, estableciendo principios y
requisitos para la seguridad de las instalaciones nucleares por una parte, y para la gestién se-
gura del combustible nuclear gastado y los residuos radiactivos por otra, contribuyendo a
mantener un alto nivel de seguridad a lo largo de todo el ciclo nuclear.

Durante el afio 2004, se ha seguido debatiendo en el Parlamento Europeo y en el &mbito de
la Comisidn el contenido y el alcance de dichas propuestas. Hasta la fecha no se ha alcanza-
do ninglin acuerdo para su aprobacion.

Por otra parte, en el mes de noviembre, tuvo lugar en Bruselas la primera Asamblea Nuclear
Europea, organizada por FORATOM. En la misma, los representantes de las principales com-
pafifas energéticas de Europa firmaron una Declaracién, en la que se pide a los politicos de la
UE mantener la energia nuclear como una de las principales opciones del sistema energético
de la Unidn, para poder conseguir los objetivos econdmicos y medioambientales. En esta de-
claracién se afirma que “la industria nuclear hace una importante contribucién en el cumpli-
miento de los objetivos europeos de garantia en el suministro energético, apoyo a la econo-
mia de la UE y a la proteccién medioambiental. Puesto que la produccién de electricidad de
origen nuclear no provoca emisiones de CO,, se evita el vertido a la atmdsfera de 700 millo-
nes de toneladas de CO, cada afio en la nueva UE ampliada, cantidad equivalente a las emi-
siones de los 200 millones de coches del parque automovilistico europeo”.

3.2 PRINCIPALES ACONTECIMIENTOS EN LOS PAISES EUROPEOS

ALEMANIA

Las 18 centrales nucleares en funcionamiento en Alemania produjeron, en 2004, el 32,1% del to-
tal de la electricidad consumida en el pais, con un incremento del 1,2% respecto al afio anterior.

Durante el afio, representantes de distintas organizaciones han expresado su preocupacién
por la continuidad del programa de abandono de la energia nuclear en el pais. Asi, Edmund
Stoiber, lider de la oposicién y de la Unién Social Cristiana de Bavaria (CSU), ha reiterado su
apoyo al uso continuado de la energia nuclear, "ya que la politica de cierre del gobierno fede-
ral estd llevando a Alemania a una dramatica dependencia de los combustibles fésiles impor-
tados, como el petréleo y el gas. Un pais industrial moderno no puede existir con esa politi-
ca. El abandono de la energia nuclear en Alemania significa una pérdida de liderazgo
tecnoldgico y un paso atrds en una mayor investigacion y desarrollo de estdndares de seguri-
dad més altos a nivel internacional. También significa un aislamiento de las politicas energé-
tica y tecnoldgica del pais”.

Por su parte, Gerd Jager, presidente de la Asociacion Alemana de Propietarios y Explotadores de
Centrales Eléctricas (VGB PowerTech), ha indicado que “Alemania tendra problemas para cum-
plir los compromisos del Protocolo de Kioto de reduccién de emisiones de gases contaminan-
tes si se continua con el abandono de la produccién de electricidad de origen nuclear, ya que
su reemplazo por carbén o gas natural, y la construccién de nuevas centrales para satisfacer los
incrementos en la demanda de electricidad, sélo contribuird a la produccién de mas CO,".
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En este sentido, hay que destacar que desde la firma en junio de 2001 del acuerdo entre el
Gobierno rojiverde y la industria nuclear para el cierre de las centrales nucleares, se han clau-
surado las centrales nucleares de Stade y Obrigheim. El cierre de Stade ya se habia decidido
con anterioridad al acuerdo, en el otofio de 2000, por razones econdémicas. Tras estos dos cie-
rres, hay 17 centrales nucleares en funcionamiento.

Por su parte, varias empresas eléctricas alemanas han notificado al Gobierno alemén que es-
tan negociando con Electricité de France (EDF) su participacion en la construccion del reac-
tor europeo avanzado de agua a presion EPR de 1.600 MWe. Esto significa que las empresas
eléctricas ejercen asf sus derechos de invertir en nueva capacidad nuclear en el exterior, inde-
pendientemente del acuerdo de parada progresiva de los actuales reactores en Alemania.

BELGICA

Las 7 centrales nucleares en funcionamiento en Bélgica produjeron, en 2004, el 55,1% del to-
tal de la electricidad consumida en el pais.

El nuevo Ministro de Economia y Energia, Marc Verwighen, anuncié la realizacién de un nuevo
estudio sobre las necesidades energéticas del pais, e indicé la reapertura del debate sobre la
ley de abandono progresivo de la energia nuclear a partir del aio 2015, no més tarde de 40
afos desde la entrada en servicio de los siete reactores nucleares del pais. La ley establece
que puede no llevarse a cabo el cierre, en caso de “fuerza mayor”, teniendo en cuenta las ne-
cesidades de garantia de suministro energético y de cumplimiento de los compromisos del
Protocolo de Kioto.

Por otra parte, el Consejo de Direccién de la empresa eléctrica Electrabel ha solicitado la reali-
zacién de un estudio para poder disponer de un reactor EPR (Reactor Europeo de Agua a Pre-
sién) en las mejores condiciones econdmicas. Esto no es contradictorio con la politica de cierre
de las centrales del pais, puesto que Electrabel es una multinacional con intereses en distintos
paises europeos, que vende la mitad de su produccién de electricidad fuera de Bélgica.

FINLANDIA

Las 4 centrales nucleares en funcionamiento en Finlandia produjeron, en 2004, el 25,1% del
total de la electricidad consumida en el pais.

En el mes de febrero, el Ministro de Comercio e Industria inauguré las excavaciones prepara-
torias del emplazamiento del futuro quinto reactor nuclear del pais, que serd designado
como Olkiluoto-3. Las obras se estan llevando a cabo en terrenos adyacentes a los dos reac-
tores que funcionan en ese emplazamiento. En el mes de enero, la empresa eléctrica TVO
presentd al Gobierno la solicitud del permiso de construccién del reactor.

Tras la ratificacién en mayo de 2001 por el Parlamento finlandés de la decisién del gobierno
de construir un Almacén Geoldgico Profundo para almacenar el combustible gastado, en el
mes de marzo la empresa Posiva firmé el contrato para la primera fase de las obras de exca-
vacién de la instalacion de investigacion subterrdnea para caracterizar la formacién rocosa
denominada Onkalo, en la isla de Olkiluoto, en la costa suroeste de Finlandia. La informacién
que se obtenga de esta instalacién de I+D servird para el proyecto, construccién y funciona-
miento del futuro almacenamiento definitivo.

En el mes de octubre, el Centro de Investigacién Técnica de Finlandia (VTT) envid un informe
al Ministerio de Comercio finlandés en el que se recomienda la construccién de una sexta
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central nuclear en el pafs, como la mejor opcién para abordar los retos energéticos futuros,
incluyendo el cumplimiento de los compromisos adquiridos en el Protocolo de Kioto, siendo
la forma més econdmica de produccidn de electricidad.

Por otra parte, seglin una encuesta realizada a finales del afio, casi la mitad de la poblacién
(46%) apoya el uso de la energia nuclear, mientras que el 25% se muestra contraria y el 29%
neutral. También creen que las centrales nucleares son una buena forma para limitar las emi-
siones de gases de efecto invernadero y para combatir la amenaza del cambio climético.

FRANCIA

Las 59 centrales nucleares en funcionamiento en Francia produjeron, en 2004, el 78,1% del
total de la electricidad consumida en el pais, con un incremento del 1,7% respecto al afio an-
terior.

En el mes de junio, la Asamblea Nacional aprobdé un borrador de una nueva Ley sobre Ener-
gia, que mantiene a la energia nuclear como el principal método de produccidn de electrici-
dad en el pais y que apoya la construccién de un nuevo reactor de demostracién EPR (Reac-
tor Europeo de Agua a Presion).

En este sentido, el Consejo de Administracion de Electricité de France (EDF) encargd a su pre-
sidente ejecutivo, Frangois Roussely, la misién de construir la nueva central nuclear del mode-
lo EPR de 1.600 MW, que sirva de prototipo de una futura serie de reactores de ese modelo.

En el mes de octubre, EDF anuncié que la construccidn del nuevo reactor EPR se llevara a
cabo en el emplazamiento de la central nuclear de Flamanville, sobre el Canal de la Mancha
al oeste de Cherburgo, donde ya estan en funcionamiento dos reactores de agua a presién
PWR de 1.382 MW cada uno. Esta previsto que la construcciéon comience en el afio 2007,
con una duracién de cinco afios.

REINO UNIDO

Las 23 centrales nucleares en funcionamiento en Reino Unido produjeron, en 2004, el 20%
del total de la electricidad consumida en el pais.

En el mes de junio se clausuraron las cuatro unidades de la central de Chapelcross, reactores
refrigerados por gas con una potencia total instalada de 194 MW, y que habian entrado en
funcionamiento en febrero de 1959. BNFL (British Nuclear Fuels) habia tomado la decisién
del cierre de estas centrales en el afio 2002, motivada por una revisién econémica de todos
los reactores de este tipo disponibles en el pais.

En un discurso en el mes de septiembre, el primer ministro, Tony Blair, indicé que, aunque
Gran Bretafia no ha empezado a construir nuevas centrales nucleares, “no pienso que se pue-
da cerrar la puerta a esa posibilidad, ya que el mayor problema con que ha de enfrentarse el
mundo a largo plazo es el del cambio climatico. He luchado larga y duramente, tanto dentro
del Partido Laborista como fuera, para asegurar que no se abandone la energia nuclear, aun-
que hay que ser realista en esta cuestion. Si vamos a desarrollar una nueva generacién de
centrales nucleares, hay que hacer una gran labor para reafirmar a la opinién publica en los
temas de costes y de la seguridad nuclear, y ha de llevarse a cabo un debate en profundidad
en la sociedad sobre las necesidades energéticas”. Blair cree que el Reino Unido puede cum-
plir, con la energia nuclear, sus compromisos de reduccién de gases de efecto invernadero del
Protocolo de Kioto, y que puede jugar un papel de liderazgo global contra el cambio climatico
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cuando en 2005 ocupe la presidencia del grupo G8 de los paises mas industrializados del
mundo. “El Gobierno no excluye, seglin se dejé claro en el Libro Blanco de 2003, la posibilidad
de que en el futuro sea necesario construir nuevas centrales nucleares si hemos de cumplir los
objetivos de reduccién de las emisiones de carbono”, preciso.

Después de decir que los “efectos irreversibles y destructivos” del calentamiento global po-
drian “alterar radicalmente” la existencia humana dentro del periodo de su propia vida, advir-
tié que se necesita una accién inmediata de la comunidad internacional para abordar seria-
mente el problema.

Por otra parte, el presidente de la prestigiosa Royal Society, Lord Robert May of Oxford, ase-
sor principal del Gobierno de 1995 a 2000, en un articulo en el periédico Daily Telegraph, ha-
ciendo referencia a la amenaza del cambio climatico, indicé que “serd dificil para el Reino
Unido continuar en esa direccién sin nuevas centrales nucleares, ya que contribuyen a la re-
duccidn de las emisiones que producen el efecto invernadero”.

RUSIA

Las 31 centrales nucleares en funcionamiento en Rusia produjeron, en 2004, el 15,4% del to-
tal de la electricidad consumida en el pais.

En el mes de julio, la empresa eléctrica Rosenergoatom recibié de la Agencia Federal de Su-
pervision Atémica un permiso de operacién para la unidad 2 de la Central Nuclear de Kola
hasta el afio 2009, cinco afios més que el plazo de operacidn inicialmente previsto. Este reac-
tor ha llevado a cabo un programa de mantenimiento y puesta al dia de sus sistemas de se-
guridad para su operacion a largo plazo, que le permitird en el futuro un nuevo plazo de fun-
cionamiento de 15 afos adicionales.

En el mes de diciembre, se conectd a la red eléctrica la unidad 3 de la central de Kalinin, un
reactor de agua a presién VVER-1000 de 950 MW de potencia neta. En el mes de octubre se
habia realizado la carga de combustible y la operacién de puesta en marcha, alcanzando la
criticidad el dia 26 de noviembre.

En el mes de diciembre, el Presidente ruso Vladimir Putin indicé que “el pais se ha convenci-
do una vez mas que el programa nuclear tiene todas las posibilidades para un mayor desarro-
llo. Tenemos una gran experiencia, y el personal de la industria nuclear rusa y nuestra tecno-
logia son completamente competitivos. En este siglo, el mundo entero estd buscando nuevas
fuentes energéticas. Debe prestarse gran atencién a la energia nuclear, y Rusia debe poten-
ciar su posicion en este sector”.

SUECIA

Las 11 centrales nucleares en funcionamiento en Suecia produjeron, en 2004, el 50,68% del
total de la electricidad consumida en el pafs, con un incremento del 15% en la produccién
eléctrica nuclear respecto al afio anterior.

Seglin un sondeo realizado por la empresa TEMO en el mes de octubre, el 81% de la pobla-
cién apoya el uso de la energia nuclear. El 35% de los encuestados quiere mantener las cen-
trales existentes hasta que hayan de cerrarse por motivos de seguridad o econémicos. Un
31% apoya la construccidn de nuevos reactores para sustituir aquellos que se cerrasen, y un
16% cree necesario un mayor desarrollo y expansién de la energia nuclear. Sélo un 15% con-
sidera necesario un abandono inmediato de la energia nuclear.
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Durante el afio, el organismo regulador sueco (SKI) ha recibido solicitudes de aumento de la
potencia de los reactores nucleares en funcionamiento, que podrian afadir 475 MW a la ca-
pacidad actual. El Gobierno sueco, que concede la licencia de operacién después de la reco-
mendacidn, ha indicado que favorece los aumentos de potencia de los reactores a pesar de
su politica oficial de clausura de los 11 reactores suecos. En este sentido, tras la modificacion
de los tres cuerpos de baja presién en la turbina, el reactor nimero 3 de la central de Fors-
mark ha aumentado su potencia en 30 MW.

En el mes de diciembre, tras la interrupcién de las negociaciones entre la industria nuclear
sueca y el negociador del gobierno, Bo Bylund, el Ministerio de Industria, Empleo y Comunica-
cién ha confirmado su decisién de cerrar la unidad 2 de la central nuclear de Barsebéck en el
mes de mayo de 2005, utilizando una ley de 1999 dictada para cerrar Barseback-1y que auto-
riza a cerrar reactores por razones diferentes a su seguridad. La regulacién econdémica de este
cierre se espera sea semejante al anterior, que comprendia una compensacién en metdlico y en
acciones y el pago de la electricidad que habria producido en lo que restaba de una operacién
de 40 afios. Con ello, el coste total para el Estado sueco se eleva a unos 900 millones de euros.

Algunos partidos politicos de la oposicién, la confederacién de sindicatos y la industria han mos-
trado su desacuerdo con la decisién del Gobierno, que no sélo supondrd una carga para los con-
tribuyentes, sino que aumentard las emisiones de CO, en un 4%. A esta protesta se han unido
empresas mineras, madereras y algunas compafias eléctricas, que ven riesgos en el suministro
de electricidad a sectores industriales con grandes consumos eléctricos. La electricidad que deja-
ran de producir Barseback 1y 2 habrd de ser sustituida por la importacién de la generada en Di-
namarca por centrales térmicas de carbdn, ante la insuficiencia de las energias renovables.

SUIZA

Las 5 centrales nucleares en funcionamiento en Suiza produjeron, en 2004, el 40% del total
de la electricidad consumida en el pais.

En el mes de abril, la central nuclear de Beznau 2, con un reactor de agua a presiéon de 365
MW, que fue conectada a la red en 1971, ha recibido una licencia de operacién ilimitada de
la Inspeccion Federal Suiza de Seguridad Nuclear (HSK), sélo sujeta a las normas establecidas
sobre seguridad, inspeccién y control.

La licencia vigente hasta entonces expiraba a finales de afio, y tras el estudio de la solicitud
de la empresa propietaria, NOK AG, de renovacién de la misma presentada en el afio 2000, la
HSK ha concluido que el reactor cumple todos los requisitos para su funcionamiento a largo
plazo futuro. La Comisién Federal Suiza de Seguridad Nuclear (KSA) también ha dado su
aprobacidn a esta autorizacidn sin limite de tiempo.

3.3 ESTADOS UNIDOS

Las 104 centrales nucleares en funcionamiento en Estados Unidos produjeron, en 2004, el
19,9% del total de la electricidad consumida en el pais.

Los hechos mas destacados en Estados Unidos son los siguientes:

RENOVACION DE AUTORIZACIONES DE EXPLOTACION

Durante el afio 2004, y siguiendo el proceso iniciado en afios anteriores, la NRC ha renovado
las autorizaciones de funcionamiento por un plazo adicional de 20 afios, lo que eleva la auto-
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rizacién inicial hasta 60 afos de operacidn, en las siguientes centrales: la unidad 2 de la cen-
tral de Robinson, la unidad 1 de la central de Ginna, la unidad 1 de la central de Summer, las
unidades 1y 2 de la central de Quad Cities y las unidades 2 y 3 de la central de Dresden. Es-
tas ultimas sirven como central de referencia de la central nuclear de Santa Maria de Garofia.

De esta manera, en Estados Unidos ya hay 30 reactores en 17 emplazamientos diferentes
que cuentan con licencia para funcionar 60 afios. Hay ademas otras 18 solicitudes que se en-
cuentran en revision por la NRC, y se espera otras 25 solicitudes en los préximos 10 afios.

En Estados Unidos, a diferencia de lo que ocurre en Espafia donde las autorizaciones de ex-
plotacién se renuevan periédicamente, las autorizaciones de funcionamiento se concedieron
desde el inicio de la operacidn de las centrales por un plazo de 40 afios.

ESTUDIO EPIDEMIOLOGICO EN LAS CENTRALES NUCLEARES

Segln un estudio realizado por la Escuela Mailman de Salud Publica de la Universidad de Co-
lumbia y publicado en noviembre de 2004 en la revista médica Radiation Research, los traba-
jadores de la industria nuclear son menos propensos a morir de cancer y otras enfermedades
que la poblacién en general. El estudio se ha llevado a cabo entre 53.000 trabajadores de 15
centrales nucleares, en un periodo de 18 afios entre 1979 y 1997. Las tasas de mortalidad
entre éstos son un 60% mas bajas que entre la poblacién en general con edad y caracteris-
ticas similares. Esto es debido, en gran medida, a que los trabajadores profesionalmente ex-
puestos han de tener buena salud y a que se someten a chequeos médicos anualmente.
Geoffrey Howe, director del estudio, ha indicado que los datos que se obtengan en los estu-
dios que esta realizando la Agencia Internacional de Investigacion sobre el Cancer (IARC) en
trabajadores del sector nuclear en 15 paises, serviran para analizar los efectos a la exposicién
a bajas dosis de radiacién y para contrastar las conclusiones de la investigacion de la Escuela
Mailman. Entre éstas, destaca que la relacién entre el desarrollo de leucemia y otros canceres
y la exposicidn a dosis de radiacién “no es significativa y esperada”, similar a la obtenida en
otros estudios epidemioldgicos realizados.

APROBADO EL NUEVO DISENO DE REACTOR AVANZADO AP-1000

En el mes de septiembre, Westinghouse ha recibido la aprobacién final de la organizacién re-
guladora NRC de su proyecto de reactor avanzado de agua a presién AP-1000. El nuevo dise-
fio estd preparado para un plazo de operacidn de 60 afios. La Ultima etapa del proceso de cer-
tificacion requiere un periodo de comentarios del publico, por lo que la NRC estima que la
podrad emitir hacia diciembre de 2005. El certificado de disefio es valido para un periodo de
15 afos y es renovable para 10-15 afios. El personal técnico de la NRC ha estudiado el pro-
yecto durante mas de dos afios, ya que presenta caracteristicas nuevas de mejora de los siste-
mas de parada segura del reactor y de mitigacion de los efectos de un accidente. EL AP-1000
tiene una capacidad aproximada de 1.000 MWe.

ENCUESTA DE OPINION FAVORABLE

En Estados Unidos, el 67% de la poblacidn se encuentra a favor de la energia nuclear, mien-
tras que el 12% se opone. Segun los resultados de la encuesta realizada en octubre de 2004
por las empresas Bisconti Research Inc. y NOP World, la energia nuclear serd imprescindible
para satisfacer la demanda eléctrica en el futuro y es necesario mantener abierta la opcidn
de construir més centrales nucleares.
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La industria nuclear espafiola mantiene y mejora cada afio sus capacidades y su tecnologia,
mediante el apoyo al mantenimiento de las centrales nucleares en operacidn, la introduccién
de mejoras relativas a los aspectos funcionales y de seguridad, los programas de operacién a
largo plazo de las centrales nucleares existentes, y la participacién en los programas de dise-
fio de la préxima generacién de centrales nucleares necesarias en el futuro.

En este contexto, el apoyo a la operacién de las centrales nucleares espafiolas, la colabora-
cién en programas internacionales para el desarrollo de las nuevas centrales nucleares avan-
zadas y la participacion en distintos proyectos a nivel internacional, como el proyecto ITER o
el proyecto Lungmen en Taiwan, permiten que la industria nuclear espafiola mantenga un
alto nivel de actividad, tanto en el campo nacional como en el campo internacional.

4.1 PROGRAMAS DE I1+D+| NUCLEAR EN EL SECTOR ELECTRICO ESPANOL

Los programas de I+D+I nuclear y los proyectos asociados en los que participa el sector eléc-
trico espafiol cubren la préctica totalidad de las dreas de interés de la tecnologia nuclear de
las centrales nucleares espafiolas actualmente en funcionamiento, si bien la evolucién de la
tecnologia va poniendo de manifiesto nuevas inquietudes.

El sector eléctrico ha participado en mas de 180 proyectos de I+D+I nuclear en el periodo
1998-2002, con una inversién media anual del orden de 9 millones de euros. El presupuesto
total de dichos proyectos fue del orden de 48 millones de euros anuales, lo que da un efecto
multiplicador de mds de 5 respecto a la inversién realizada por el sector eléctrico.

Una parte importante de la [+D+I nuclear del sector eléctrico es la que se viene desarrollan-
do, desde 1997, en el marco del Programa Coordinado de Investigacién (PCI) suscrito entre
UNESA y el Consejo de Seguridad Nuclear en septiembre de ese afio. Los proyectos del PCI
suponen hasta la fecha una inversién de unos 6 millones de euros para el sector eléctrico. Es-
tos proyectos han permitido profundizar en dreas del conocimiento de interés comun entre
el sector eléctrico y el Consejo de Seguridad Nuclear, manteniendo abiertas lineas de comu-
nicacién y desarrollo conjunto entre las citadas instituciones.

De cara al futuro, el sector eléctrico tiene previsto potenciar todavia mds su ya importante
participacién en programas internacionales, en particular en los programas de |+D+] nuclea-
res de EPRI (Electric Power Research Institute), que es el instituto de investigacion de las Em-
presas Eléctricas de Estados Unidos, pais de origen de ocho de las nueve unidades nucleares
en operacion en Espafia. La colaboracién internacional presenta la ventaja de proporcionar
una importante potencia técnica para la resolucién de los problemas, por la concurrencia de
personal de las centrales, investigadores y practicas de multiples procedencias. Ademas, su
efecto multiplicador sobre la inversién es mucho mayor que en proyectos exclusivamente
nacionales, permitiendo, asimismo, la actualizacién y mejora de las capacidades de los cen-
tros tecnoldgicos nacionales.
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Dentro de esta nueva orientacion de su I+D+I nuclear, el sector eléctrico estd promoviendo a
una serie de entidades espafiolas de reconocida capacidad cientifica y técnica como centros
de referencia en una serie de dreas de |+D+| de su especialidad. UNESA ha firmado acuerdos
de colaboracién con CIEMAT, ENUSA, IBERINCO, SOLUZIONA y TECNATOM, que serén los
encargados de la asimilacién de la tecnologia procedente de los acuerdos de UNESA con di-
versos organismos de investigacion extranjeros y de su aplicacion a las centrales nucleares
espafolas, que son, al fin y al cabo, las destinatarias Gltimas de la [+D+I nuclear en la que
participa o desarrolla el sector eléctrico.

4.2 FUSION NUCLEAR. PROYECTO ITER

Dentro de los programas internacionales mediante el sistema por confinamiento magnético,
la construccién por parte de la Unién Europea del “Joint European Torus” (JET) en el Reino
Unido y los experimentos que en él se llevaron a cabo desde 1983 a 1991 permitieron de-
mostrar la posibilidad de mantener el proceso de fusién en el plasma.

Dados los buenos resultados del JET, en 1990 se decidid continuar el programa de fusién con
una instalaciéon mayor en la que, ademds del reactor, se probasen sus sistemas auxiliares sin
generar aun electricidad. A este fin, se creé el proyecto ITER (International Thermonuclear Ex-
perimental Reactor), en el que participan la Unién Europea, Canadd, Japdn, Rusia, Estados
Unidos, Corea y China. El objetivo es determinar la viabilidad técnica y econémica de la fu-
sién nuclear por confinamiento magnético para la generacién eléctrica, como fase previa a la
construccion de una instalaciéon de demostraciéon comercial.

En Espafia, colaboran en el proyecto ITER el CIEMAT y otras empresas nacionales tanto del
area de ingenierfa como del de suministros.

El coste estimado del ITER estd comprendido entre 3.500 y 4.000 millones de euros, de los que
a la Unidn Europea le corresponderia un 33%. El pais adjudicatario del proyecto debera correr
con los costes de adecuacion de los terrenos y construccién de los edificios, que se estiman en
un 10% del total. La duracién estimada de construccién es de 10 afios y estard en operacién
durante 20 afios, tras los cuales se acometerd el proceso de desmantelamiento del mismo.

Aln se encuentra pendiente la toma de decisién en cuanto al emplazamiento definitivo del
proyecto, entre las candidaturas de Cadarache en Francia y de Rokkasho-Mura en Japdn. A fi-
nales de 2003, la Unidn Europea desestimé la candidatura espafiola de Vandellds, para propo-
ner como emplazamiento europeo el de Cadarache.

La utilizacidn de la energia generada en la fusién nuclear de dtomos ligeros en otros mas pe-
sados viene siendo objeto, desde los afios 50, de un importante esfuerzo de investigacién y
desarrollo, debido a la ventaja que presenta la gran cantidad de energia liberada en dicho
proceso y la abundancia de deuterio, un isétopo del hidrégeno apto para la fusién.

El aprovechamiento de la energia de fusidn pasa por el desarrollo de sistemas tecnoldgicos
que cumplan dos requisitos fundamentales:

- Calentar hasta temperaturas de millones de grados Kelvin, para conseguir un plasma o gas
sobrecalentado en el que los electrones salgan de sus drbitas y donde los nicleos puedan
ser controlados para su fusion en otros més pesados.

- Confinar para mantener la materia, en estado de plasma o gas ionizado, encerrada en la ca-
vidad del reactor el tiempo suficiente para que pueda reaccionar.
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La tecnologia de fusidn se estd desarrollando en dos lineas principales:

- Fusién por confinamiento magnético. Las particulas eléctricamente cargadas del plasma son
atrapadas en un espacio limitado por un campo magnético al describir trayectorias helicoi-
dales determinadas por las lineas de fuerza de dicho campo. El dispositivo mas desarrollado
tiene forma toroidal y se denomina Tokamak.

- Fusién por confinamiento inercial. Consiste en crear un medio tan denso que las particulas
no tengan practicamente ninguna posibilidad de escapar sin chocar entre si. Stbitamente
impactada por poderosos haces luminosos creados por laser, una pequefia esfera de un
compuesto sélido de deuterio y tritio implosiona bajo los efectos de la onda de choque. De
esta forma, se hace cientos de veces mds densa que en su estado sélido normal y explosio-
na bajo los efectos de la reaccién de fusidn.

4.3 VI PROGRAMA MARCO DE 1+D DE LA UNION EUROPEA

Dentro de los Programas Marco para el desarrollo de actividades de investigacién en la Unidn
Europea, se encuentra el VI Programa Marco de Euratom para la investigacion y formacién
sobre energia nuclear en el periodo 2002-2006.

Uno de sus grandes objetivos es la concentracion de la investigacion en campos tematicos
prioritarios como son:

- La investigacion sobre la energia de fusién, mediante la participacién en el proyecto ITER.

- El tratamiento y almacenamiento de residuos radiactivos, tanto en depdsitos geoldgicos
como mediante separacién y transmutacion.

- La proteccién contra las radiaciones, en la cuantificacién de los riesgos provocados por ex-
posiciones prolongadas a bajas dosis; en la exposicion médica y las fuentes naturales de ra-
diacidén; en la proteccién del medio ambiente y la radioecologia; y en la gestién de emer-
gencias y riesgos.

- Otras actividades, como los estudios de conceptos innovadores para nuevos métodos
mds seguros de explotacion de la energia nuclear; la educacién y formacién en materia de
seguridad nuclear y proteccién radioldgica; y la seguridad de las actuales instalaciones
nucleares.

El importe asignado para la ejecucién del VI Programa Marco de Euratom asciende a 940 mi-
llones de euros, que se distribuyen de la siguiente manera:

- Fusion: 79,79%

- Residuos: 9,57%

- Proteccidn contra las radiaciones: 5,32%
- Otras actividades: 5,32%
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4.4 PROYECTO INPRO DEL OIEA

El Proyecto INPRO (International Proyect on Innovative Nuclear Reactors and Fuel Cycles)
del Organismo Internacional de la Energia Atémica (OIEA) naci6 a finales del afio 2000 con
el objetivo principal de la utilizacién segura, sostenible, econémica y no proliferante de la
tecnologia nuclear para satisfacer las necesidades energéticas globales en el siglo XXI.

Los paises miembros involucrados en el mismo son Argentina, Canadd, China, Alemania, India,
la Federacion Rusa, Espafia, Suiza, Holanda y Turquia.

Los objetivos del proyecto son:

- Asegurar que la energia nuclear esté disponible para contribuir a satisfacer, de manera sos-
tenible, las necesidades energéticas en el siglo XXI.

- Aunar los intereses de los paises miembros, tanto los poseedores de la tecnologia como los
que la utilizan, considerando conjuntamente las acciones nacionales e internacionales nece-
sarias para conseguir las innovaciones deseadas en los reactores nucleares y en los ciclos de
combustible con tecnologias vélidas y econdmicamente competitivas, basadas en sistemas
intrinsecamente seguros y que minimicen el riesgo de la proliferacién y el impacto sobre el
medio ambiente.

- Crear un proceso para involucrar a todas las partes interesadas importantes que tuvieran
una influencia sobre las actividades de las instituciones existentes y las iniciativas en mar-
cha, a nivel nacional e internacional.

Las actividades del proyecto se centran en seis dreas distintas de trabajo:

- Economia, recursos y demanda energética.

- Medio ambiente, combustible gastado y residuos.

- Seguridad.

- No proliferacion.

- Instituciones, infraestructuras, aspectos sociales y sostenibilidad.

- Metodologia y criterios.

4.5 GENERACION IV DE CENTRALES NUCLEARES

El Foro Internacional de la Generacién IV (GIF) es un grupo internacional de organismos gu-
bernamentales, cuyo objetivo es facilitar la cooperacién bilateral y multilateral para el desa-
rrollo de nuevos reactores nucleares de futuro, conocidos como Generacién IV.

Existe un acuerdo entre los diez paises miembros (Argentina, Brasil, Canad3, Francia, Japdn,
Sudéfrica, Corea, Suiza, Reino Unido y Estados Unidos), por el cual se han escogido seis tec-
nologias de nuevos reactores y sus ciclos de combustible, que representan el futuro de la
energia nuclear, para que sean desarrollados conjuntamente antes del afio 2030.

Estas seis tecnologias incluyen los reactores rapidos refrigerados por gas, los reactores rapidos
refrigerados por plomo, los reactores de sales fundidas, los reactores rapidos refrigerados por
sodio, los reactores supercriticos refrigerados por agua y los reactores de muy alta temperatura.

La Generacién IV representa importantes avances en aspectos econdmicos, de seguridad, de
fiabilidad y de minimizacién en la generacién de residuos radiactivos.




SOCIOS DEL FORO NUCLEAR

ASOCIACION NUCLEAR ASCO - VANDELLOS |1, A.L.E.
CENTRALES NUCLEARES ALMARAZ - TRILLO, A.I.E.
CENTRAL NUCLEAR DE COFRENTES
CENTRAL NUCLEAR JOSE CABRERA
COAPSA — CONTROL, S.L.
DOMINGUIS, S.L.

EMPRESARIOS AGRUPADOS, A.I.E.
ENDESA
ENUSA INDUSTRIAS AVANZADAS, S.A.
ENVIROS — SPAIN S.L.

EQUIPOS NUCLEARES, S.A.
FRAMATOME ANP ESPANA
GENERAL ELECTRIC INTERNATIONAL, INC.
GHESA INGENIERIAY TECNOLOGIA, S.A.
HIDROELECTRICA DEL CANTABRICO, S.A.
IBERDROLA, S.A.

INITEC
LAINSA - LOGISTICA Y ACONDICIONAMIENTOS INDUSTRIALES, S.A.
LAINSA - SERVICIO CONTRA INCENDIOS, S.A.
NUCLENOR, S.A.

PROINSA
SIEMSA ESTE, S.A.

TAMOIN POWER SERVICES — TPS
TECNATOM, S.A.

UNESA
UNION FENOSA GENERACION
WESTINGHOUSE TECHNOLOGY SERVICES, S.A.

SOCIOS ADHERIDOS

Asociacion Espafiola para la Calidad - AEC
Agrupacién de Municipios afectados por las Centrales Nucleares — AMAC
CAMARA OFICIAL DE COMERCIO, INDUSTRIAY NAVEGACION DE BARCELONA
CLUB ESPANOL DEL MEDIO AMBIENTE
ETS INGENIEROS DE CAMINOS DE MADRID
ETS INGENIEROS DE MINAS DE MADRID
ETS INGENIEROS INDUSTRIALES DE BARCELONA
ETS INGENIEROS INDUSTRIALES DE BILBAO
ETS INGENIEROS INDUSTRIALES DE MADRID
ETS INGENIEROS INDUSTRIALES DE VALENCIA
ETS INGENIEROS NAVALES DE MADRID
INSTITUTO DE LA INGENIERIA DE ESPANA
SERCOBE
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