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1. Introduccion

STEM es el acronimo en inglés de cuatro disciplinas académicas: Science, Technology,
Engineering and Mathematics. La educacién basada en STEM es un enfoque de
aprendizaje que elimina las barreras tradicionales que separan las cuatro disciplinas y
las integra en experiencias reales, rigurosas y relevantes para los estudiantes.

Dicho en otras palabras, la metodologia STEM es un aprendizaje basado en la
practica.

Actualmente, la sociedad se enfrenta a una creciente demanda de talento técnico y
cientifico que sea capaz de generar nuevas ideas e ir a la vanguardia de la innovacion.
Es necesario formar a mas perfiles técnicos y cientificos que cuenten con las
herramientas académicas y la vision para poder identificar las oportunidades de
desarrollo tecnoldgico. Por lo tanto, es necesario motivar a los jovenes a cursar
carreras en areas cientificas y tecnoldgicas, y éste es precisamente el objetivo de los
Programas STEM.

La Sociedad Nuclear Espafola (SNE), constituida en 1974, es una asociacion sin
animo de lucro, declarada de Utilidad Publica en 1996. La SNE agrupa a los
profesionales del sector nuclear, que desarrollan su actividad en todas las areas de la
ciencia y la tecnologia: empresas eléctricas y de ingenieria, bienes de equipo,
fabricacion de combustible nuclear, proteccidén radioldgica y servicios especializados,
asi como universidades, centros de investigacion y organismos reguladores.

Uno de los objetivos fundamentales de la SNE es la divulgacion y el conocimiento de la
ciencia y la tecnologia nuclear. La SNE cuenta en la actualidad con mil socios
individuales y 60 colectivos. Su funcionamiento es posible gracias al interés,
participacion e implicacidon de todos sus socios, asi como de las empresas vinculadas
al mundo energético y nuclear.

La Sociedad Nuclear Espafiola es socio fundador de la Sociedad Nuclear Europea
(ENS) y mantiene acuerdos de cooperacion con la Sociedad Nuclear Americana (ANS),
entre otras.
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1.2. La Reunion Anual de la Sociedad Nuclear Espanola

Desde hace 46 afios, la SNE celebra su Reunion Anual (RA) en diferentes ciudades de
Espana. Este ano 2021, la 462 Reunidon Anual de la SNE se va a celebrar en la ciudad de
Granada, en concreto en el Palacio de Exposiciones y Congresos de Granada, del 6 al 8
de octubre.

La asistencia a la reunién esta abierta tanto a socios como a no socios de la SNE,
nacionales y extranjeros.

La Reunién Anual de la SNE tiene una duracién de tres dias, de miércoles a viernes. El
eje central es un intenso Programa Técnico, complementado con la participacion
colectiva de los asistentes en actos sociales y culturales en lugares emblematicos de
Vigo.

El programa consta de una Sesiéon Inaugural y una de Clausura, a las que asisten,
ademas de insignes cientificos o técnicos de reconocido prestigio nacional e
internacional, directivos del sector, asi como las maximas autoridades locales y
autondmicas, junto con representantes de la Administracion General del Estado
relacionadas con la industria energética.

La Reunién también incluye actividades abiertas a la sociedad en general, como son
el Curso Basico de Ciencia y Tecnologia Nuclear impartido por Jovenes Nucleares, la
conferencia organizada por WIN (Women in Nuclear) o el curso dirigido al profesorado
organizado por Foro de la Industria Nuclear Espafola, con el objetivo de divulgar los
conceptos de la cienciay la tecnologia nuclear.

Es, por tanto, dentro de estas actividades abiertas, en dénde se engloba el Programa
STEM de la Sociedad Nuclear Espanola que a continuacion se presenta.
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2. Programa STEM
2.1. Objeto

El programa STEM organizado por la SNE dentro de las actividades de la 462 RA, es un
evento abierto y gratuito orientado a los estudiantes de Ensefianza Secundaria en sus
dos ultimos anos (3° y 4° de la ESO).

Con esta actividad, la SNE pretende dar un valor anadido a su Reunién Anual mediante
la informacion y formacién de alumnos de la ESO en conceptos técnicos y cientificos
relacionados con la cienciay tecnologia en generaly con la nuclear en particular.

2.2. Organizacion y contenido del programa

La organizacion del programa STEM consistira en cinco talleres en paralelo, durante
dos dias, de 1,5 h de duracién cada uno, que se repetiran en tres turnos:

Horario Taller 1 Taller 2 Taller 3 Taller 4 (Taller 5)
9:00 a 20-25 alumnos 20-25 alumnos 20-25 alumnos 20-25 alumnos 20-25 alumnos
10:30 aprox. aprox. aprox. aprox. aprox.

10:45 a 20-25 alumnos 20-25 alumnos 20-25 alumnos 20-25 alumnos 20-25 alumnos
12:15 aprox. aprox. aprox. aprox. aprox.
12:30 a 20-25 alumnos 20-25 alumnos 20-25 alumnos 20-25 alumnos 20-25 alumnos
14:00 aprox. aprox. aprox. aprox. aprox.

El lugar de imparticion sera el Parque de las Ciencias de Granada, el lunes 4 y el
martes 5 de octubre, en horario lectivo de 9:00h a 14:00h.
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2.3. Talleres propuestos

Todos los talleres a impartir tendran en comun la divulgacion de materiales STEM de un

modo practico.

La Magia para Divulgar la Ciencia [Relt ety ax tl et

Impartido por el experto en Inteligencia y
Emociones dentro del Aula, Garcia Alvarez
Gragera, se iniciara con una presentacion sobre
los temas que se van a explicar y los métodos
utilizados para ello.

A continuacién, se desarrollard el taller
propiamente dicho con el objetivo de motivar a
los alumnos con los recursos desarrollados en
él y que asi puedan aprender y comprender
distintos fendmenos fisicos y quimicos de forma
divertida. En este sentido, mediante trucos de
magia se expondran diferentes conceptos
como: Las leyes de Newton, la elasticidad, la
inercia o la fuerza de la gravedad,
relacionandolos con problemas o actividades
de la vida cotidiana.

Al finalizar la sesién, se les plantearan
diferentes retos sorpresivos relacionados con
dichos conceptos que afiancen y desarrollen
dicho conocimiento y que siga generandoles
curiosidad por el mundo que les rodea y los
fendmenos fisicos y quimicos que les
acompanfan.

Organizado por Jévenes Nucleares

Hologramas DiY

Introduccién inicial a los conceptos de
6ptica, radiacion electromagnética,
radiacién ionizante y espectro visible, laser
y hologramas.

Posteriormente, la parte practica del taller
consistird en la elaboraciéon de un prisma
de plastico con el que se podran visualizar
simulaciones de hologramas a través de
dispositivos moviles (los alumnos deberan
tener permiso para usar sus dispositivos
moviles en la sesidn).

Para finalizar se realiza una puesta en
comun entre ponente y participantes con el
objetivo de aclarar dudas vy facilitar

recursos didacticos adicionales.
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2.3. Talleres propuestos

Quimica sostenible Organizado por Endesa

Para comenzar, se realizard una presentacion general para introducir los conceptos de
sostenibilidad, asi como los doce principios de la quimica sostenible y plantear
ejemplos de problemas medioambientales como el abuso energético o los malos usos
de las aguas, que pueden solventarse parcialmente mediante un cambio de actuacion.

Se mostraran algunos ejemplos practicos de posibles soluciones desde el punto de
vista cientifico que pueden ser Utiles para el alumnado de ensefianza secundaria.

Las sesiones practicas que se trataran son:

¢(Qué es un catalizador y qué ventajas pueden aportar desde el punto de vista
sostenible?

¢Qué cantidad de electricidad se consume en el mundo y por qué es un problema?

¢ Por qué es interesante el uso de las energias renovables en el futuro?

¢;Qué esconden las pinturas convencionales y por qué su gran consumo puede ser
un problema?

¢Qué es la huella hidraulica y como podemos ahorrar en el consumo de agua?

¢;Para qué se utilizan los electroimanes y como fabricarlos con materiales
convencionales?

La Sociedad Nuclear Espafiola quiere agradecer a la Universidad Auténoma de Madrid
y a la Real Sociedad Espanola de Quimica su colaboracion para organizar este taller.
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2.3. Talleres propuestos

Organizado por Enresa Escape bOX: mlSién El. Cabril

Mision EL Cabril es un EscapeBox disefiado con EsCiencia, cuyo objetivo es conseguir
que los participantes conozcan qué es un residuo radiactivo, donde se producen estos
residuos y todos los porqués de su gestion.

Después de una presentacion por parte de los técnicos de Enresa, los estudiantes se
enfrentaran a un juego de relacion les permitira conseguir la llave para abrir la caja en
la que aprenderan que la radiactividad se puede medir, veran qué es un dosimetro y
conoceran las claves de la proteccidn radiolégica: blindaje, distancia y tiempo.

La seguridad de las instalaciones de almacenamiento es el mensaje de la dindmica
STEM en la que tienen que construir su “instalacion” a prueba de terremoto. Solo si lo
superan, conseguiran la llave para abrir la caja 3 en la que se insiste en las medidas de
seguridad, y control.

La caja 4 ayuda a comprender las medidas de seguridad que garantizan la vigilancia
durante 300 afos y, mediante un juego de conocimiento de la naturaleza, descubriran
una pequefia muestra de la cantidad de especies autéctonas de la sierra de
Hornachuelos.

Llegados a este punto el trabajo en equipo sera fundamental ya que solo poniendo en
comun las claves conseguidas por todos los equipos podran abrir la caja final.

6n de Residuos Radiactivos
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2.3. Talleres propuestos

Charla organizada por

El material del que estara hecha
Jovenes Nucleares

la energia del futuro

Dada la situacién sanitaria actual si, por motivos imprevistos, finalmente no
pudiese impartirse alguno de los talleres presentados en este dossier,
Joévenes Nucleares sustituira dicho taller por una charla divulgativa para los
alumnos. Por otra parte, si todos los talleres se imparten segun lo previsto,
los centros podran solicitar igualmente asistir a esta charla como si se
tratase de un taller adicional.

La charla El material del que estara hecha la energia del futuro es una
ponencia que JJNN ha presentado en ediciones pasadas de Pint of Science,
un festival de divulgacién cientifica celebrado en todo el mundo de manera
simultanea.

La ponencia trata sobre DONES, un proyecto internacional de investigacion
en fusion nuclear, consistente en un acelerador de particulas para probar
materiales para futuros reactores nucleares, que se ubicara en la provincia
de Granada.

2.4. Solicitud de plazas

Para solicitar plazas en el programa STEM, los responsables de los centros
deberan enviar un correo electrénico a stem@jovenesnucleares.org
indicando: nombre del centro, datos de contacto del responsable, curso de
los alumnos y nimero de grupos y alumnos por grupo. Igualmente, se ruega
incluir en este correo cualquier duda o necesidad adicional por parte del
centro.

La reserva de plazas se realizara por riguroso orden de inscripcion, teniendo
Jévenes Nucleares la potestad para limitar las plazas asignadas a cada
solicitante, a fin de poder maximizar el nimero de centros que puedan
disfrutar del programa STEM.

Todos los talleres se realizaran bajo el cumplimiento de los requisitos
establecidos por el Parque de las Ciencias de Granada para contar con
todas las garantias sanitarias necesarias.
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— DATOS DE CONTACTO —

GJOVENES
NUCLEARES

Reserva de talleres: stem@jovenesnucleares.org

Dudas e informacion:

elisa.gil@jovenesnucleares.org
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