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lgnacio Araluce

La generacion eléctrica de ori-
gen nuclear emerge, cada vez
mas, como una solucién estra-
tégica en un momento de mayor
compromiso en la lucha contra el
cambio climatico, la garantia de
suministro eléctrico y la competi-
tividad econdmica. Mas alla de su
capacidad para producir electri-
cidad de forma constante y sin
emisiones de gases de efecto
invernadero, la energia nuclear
destaca por su papel crucial en la
transicion energética.

El afho 2023 ha consolidado el
cambio sustancial en la per-
cepcion de la energia nuclear,
con una creciente mirada positiva
hacia esta tecnologia que ya se
habia iniciado el afo anterior con
la crisis energética. Cada vez mas

voces e instituciones y organis-
mos de ambito nacional e inter-
nacional se posicionan a favor de
la energia nuclear, destacando sus
ventajas y su papel en la descar-
bonizacion.

Asi lo ha expresado la Agencia
Internacional de la Energia al
confirmar que la energia nu-
clear esta regresando con fuer-
za en todo el mundo y avisar de
los riesgos que supondria aban-
donarla. Por su parte, el Conse-
jo Europeo la incluyé en 2023
entre las tecnologias estratégi-
cas para la neutralidad climatica
y, junto a ello, el documento de
conclusiones de la dltima Cumbre
del Clima incorporé a la energia
nuclear como via para acelerar
la reduccion de las emisiones

de gases de efecto invernadero.
Precisamente, en el marco de la
COP28, 24 paises se compro-
metieron a triplicar la potencia
nuclear instalada hasta el afno
2050 para alcanzar un balance
neto de cero emisiones en ese
horizonte.

A estos organismos se suman los
planes energéticos en cada vez
mayor numero de paises que
apuestan por la continuidad de
la operacion de sus reactores
y la construccién de grandes y
pequenas unidades nucleares
como parte integral de su matriz
energética, reconociendo su ca-
pacidad para proporcionar elec-
tricidad de manera continua y sin
emisiones.



‘Espana necesita
replantear el futuro
de sus centrales
Nnucleares y las

condiciones que
garanticen su
viabilidad”

A pesar de la importancia indis-
cutible de esta fuente de energia,
que en Espafia aporta afio tras
afio mas del 20% de la electrici-
dad, la energia nuclear se enfrenta
en nuestro pais a desafios signifi-
cativos. Por un lado, seria reco-
mendable un replanteamiento
del calendario de cierre de las
centrales nucleares, dada la no-
table diferencia entre la situacion
energética, econémica y ambien-
tal actual y la que existia en 2019.

Por otra parte, debe abordarse la
carga fiscal discriminatoria que
soporta el sector nuclear espafiol
en comparaciéon con otras tec-
nologias. Esta carga excesiva
de impuestos y tasas no solo
es injusta y redundante en al-
gunos casos, sino que pone en
peligro la viabilidad de nuestras
centrales. Por ello, urge revisarla
y reducirla considerablemente sin
contemplar, en ningun caso, in-
crementos adicionales.

“La industria nuclear espanola y

Sus profesionales cuentan con
reconocimiento internacional por sus
capacidades, compromiso y experiencia”

Ademas del relevante papel de
las siete unidades nucleares en
funcionamiento en nuestro pais,
la industria nuclear espanola
en su conjunto y sus profesio-
nales no solo han demostrado
ser pioneros en tecnologia y
seguridad, sino que también
han alcanzado reconocimiento
internacional por sus capacida-
des, compromiso, experiencia e
innovacion. Con una presencia
activa en el desarrollo y manteni-
miento de reactores en mas de 40
paises, el sector nuclear espafol
es un actor global en la promo-
cién de esta energia libre de CO.,.

Cierro estas lineas poniendo una
vez mas en valor a la energia nu-
clear como puente necesario para
un futuro sostenible y seguro. Su
importancia en la lucha contra el
cambio climatico y en la autono-
mia y abastecimiento energético
competitivo es innegable. Te invi-
to a consultar nuestra publica-
cion anual, donde detallamos
los resultados nucleares en Es-
pana y en el mundo. Este infor-
me es posible gracias al apoyo de
nuestros socios y es una oportu-
nidad para conocer en profundi-
dad la contribucion de la energia
nuclear y la actividad de las com-
panias que conforman la industria
nuclear espafola.
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EN ESPANA

Espafa tiene siete reactores
nucleares operativos (Almaraz
lyll, Asco ly I, Cofrentes, Tri-
llo y Vandellés Il) localizados en
cinco emplazamientos. Durante
el afno 2023, la energia eléctrica
neta producida por el parque nu-
clear espanol fue de 54.276,12
GWh, lo que representd el
20,34% -practicamente el mismo
porcentaje que en el ejercicio an-
terior- del total de la produccién
eléctrica neta del pais, que fue de
266.806 GWh.

Factor
de operacién

Factor
de carga

87,75% 90,67%

Factor de

indisponibilidad
no programada

2,16%

La produccién nuclear supuso
el 27,46% de la electricidad li-
bre de emisiones generada en
el pais situandose, asi, como una

Las centrales nucleares
espanolas aportan mas
del 20% de la electricidad
y son fundamentales en

la transicion hacia una
economia descarbonizada

ENERGIA NUCLEAR

fuente esencial en la transicion
energética y en la reduccion de
las emisiones contaminantes.

La tecnologia nuclear es la unica
fuente que lleva doce afios con-
secutivos produciendo mas del
20% de la electricidad consumida
en Espafa. Lo consigue con tan
solo el 5,69% del total de la capa-
cidad neta instalada en el pais y
lo hace, ademas, con unos exce-
lentes indicadores de funciona-
miento que representan el nivel
de excelencia en la operacién y
la seguridad.



AUTORIZACIONES DE EXPLOTACION

Las autorizaciones de explotacion
de las centrales nucleares espa-
fiolas se renuevan tras la evalua-
cion del Consejo de Seguridad
Nuclear y la concesién por parte
del Ministerio para la Transicién
Ecoldgica y el Reto Demografico
(MITECO).

FECHAS DE AUTORIZACION
DE EXPLOTACION

El protocolo de intenciones firma-
do en marzo de 2019 establece un
calendario de cese ordenado de la
operacion de las centrales nuclea-
res, comenzando en 2027 vy finali-
zando en 2035. De esta forma, y
salvo que se replantee este calen-
dario, Almaraz | pararia en 2027,
Almaraz Il en 2028, Asco6 | y Co-
frentes en 2030, Ascé Il en 2032 y
Vandellos Il y Trillo en 2035.

Central Fecha de Validez Proxima
nuclear autorizacion actual hasta renovacion
Almaraz | 23/07/2020 01/11/2027 -
Almaraz Il 23/07/2020 31/10/2028 -

Asco | 27/09/2021 02/10/2030 ---

Asco ll 27/09/2021 02/10/2031 Octubre 2031
Cofrentes 18/03/2021 30/11/2030 -

Trillo 17/11/2014 17/11/2024 Noviembre 2024
Vandeliés I 23/07/2020 27/07/2030 Julio 2030

Fuente: Foro Nuclear

Foto: CNAT

El 30 de marzo de 2023, Cen-
trales Nucleares Almaraz - Trillo
(CNAT) presenté a MITECO la
solicitud para la renovacioén de
la autorizacioén de la central de
Trillo por diez afos, hasta no-
viembre de 2034.

Espana dejara de
tener centrales
nucleares
operativas en el
ano 2035, salvo
que se replantee
Su cierre




Foto: Enresa

GESTION DEL

COMBUSTIBLE IRRADIADO

No todos los residuos radiac-
tivos son iguales. Se clasifi-
can segun la naturaleza de los
isétopos radiactivos que con-
tienen y hay dos grandes grupos:
los de muy baja, baja y media ac-
tividad, almacenados de forma
definitiva en el almacenamiento
de la Empresa Nacional de Resi-

duos Radiactivos (Enresa) de El
Cabril en Hornachuelos (Cérdo-
ba), y los de alta actividad, que
principalmente es el combustible
irradiado o gastado.

Las centrales nucleares espa-
nolas almacenan su combus-
tible irradiado en humedo en
piscinas construidas al efecto y,
cuando éstas se completan, en
almacenes temporales indivi-
dualizados (ATls) en seco, ambos
localizados en sus emplazamien-
tos. En la actualidad, existen ATls
en operacion en las centrales de
José Cabrera, Santa Maria de Ga-
rofia (ambas en desmantelamien-
to), Almaraz, Ascé, Cofrentes y
Trillo. En 2023, Vandellds 1l inicid
los tramites para la construccion
del suyo.

A 31 de diciembre de 2023 el nu-
mero de elementos combustibles
irradiados almacenados temporal-
mente en las centrales nucleares
espafolas era de 17.354, de los
que 14.153 se encuentran en pis-
cinas y 3.201 en almacenes tem-
porales individualizados en seco.



El 27 de diciembre de 2023, el
Consejo de Ministros del Go-
bierno de Espana aprobé el 7°
Plan General de Residuos Ra-
diactivos (7° PGRR), que supone
un cambio sustancial en cuanto
a la gestién del combustible irra-
diado respecto al plan anterior.
Contempla la construccion y ope-
racion de siete Almacenamien-
tos Temporales Descentralizados
(ATDs) y un Almacenamiento Geo-
I6gico Profundo (AGP) para su
almacenamiento definitivo, cuya
entrada en operacién esta esti-
mada en el ano 2073.

El nuevo Plan también con-
templa disponer de Almacenes
Temporales Individualizados de
capacidad total (ATI-100) en los
emplazamientos de todas las
centrales nucleares espanolas.
Estos almacenes deberian entrar
en servicio, como muy tarde, en
el aho 2026, ya que, de no ser asi,
algunas de las centrales tendrian
que parar su operacion al carecer
de espacio suficiente para alma-
cenar el combustible irradiado.
El 7° PGRR cancela el proyecto
del Almacén Temporal Centra-
lizado (ATC) de Villar de Canas.

Espana cuenta

con un nuevo Plan
General de Residuos
Radiactivos que
contempla almacenes
temporales
descentralizados

en cada central

en lugar de uno
centralizado

Foto: CN Cofrentes




Foto: EDF

ENERGIA NUCLEAR

EN EL MUNDO

A finales de 2023 habia en el
mundo 413 reactores en opera-
cion en 32 paises. Otros 59 nue-
vos reactores se encontraban
en construccion en 17 paises.
La produccion de electricidad
de origen nuclear en los ultimos
ejercicios ha sido de unos 2.700
TWh, lo que representa aproxima-
damente el 10% de la electricidad
total consumida en el mundo y
casi la tercera parte de la genera-
da sin emisiones contaminantes.

Durante 2023 iniciaron la cons-
truccion cinco reactores en Chi-
na y Egipto y se conectaron a la
red cinco unidades en Bielorrusia,
China, Corea del Sur, Eslovaquia y
Estados Unidos. A ello se sumd la
apuesta de muchos paises por la
construccion de nuevos rectores,
incluidos los modulares peque-
fos, y la continuidad a largo plazo
de los existentes.

En el segundo semestre de 2023,
el Consejo Europeo anadié a la
energia nuclear entre las tec-
nologias estratégicas de la Net
Zero Industry Act, la legislacion

europea que refuerza la fabrica-
cién de tecnologias con balance
neto cero de emisiones. Ademas,
la energia nuclear fue incluida
por primera vez de forma expli-
cita en el documento de conclu-
siones de la COP28, |a Conferen-
cia de las Partes de la Convencion
Marco sobre Cambio Climatico
de Naciones Unidas celebrada
en Dubai en noviembre de 2023,
reconociéndola como una via
eficaz para la descarbonizacion.

En el marco de la COP28, 24 pai-
ses de cuatro continentes se
comprometieron a triplicar la
potencia nuclear instalada has-
ta el ano 2050, mediante la firma
conjunta de una declaracion en la
que reconocen el papel clave de
la energia nuclear en conseguir la
neutralidad climatica en ese afo.
Por su parte, la Agencia Inter-
nacional de la Energia volvio a
reconocer el papel de la energia
nuclear en la seguridad energé-
tica.



CONTINUIDAD DE LA OPERACION

La operacion a largo plazo para
garantizar el suministro eléctri-
co y reducir emisiones contami-
nantes es una practica habitual
a nivel mundial. Concretamente,
a finales de 2023 en el mundo

habia 193 reactores nucleares a
los que los distintos organismos
reguladores de 18 paises les han
concedido autorizacién para ope-
rar mas alla de 40 afios. En total,
representan mas del 45% de los

REACTORES EN EL MUNDO CON AUTORIZACION

MAS ALLA DE 40 ANOS

85

Datos a 31 de diciembre de 2023

Fuente: Foro Nuclear con datos de PRIS-OIEA, NRC, ASN, Rostechnadzor/Rosatom, CNSC, MITECO, NRA/Jaif, FANC,
SUJB, SSM, STUK, HAEA, ENSI, SNRIU, SENER/Gobierno de México, ARN, ANNP, CNNC y ANVS

reactores nucleares existentes.
En Estados Unidos, donde la ma-
yor parte tienen autorizaciones
a 60 anos, seis de ellos cuentan
en la actualidad con autorizacién
para operar durante 80 afnos.




INDUSTRIA NUCLEAR

ESPANOLA

En el ejercicio 2023, la industria
nuclear espanola ha reforzado
su participacion en numerosos
proyectos -tanto en Espana
como en el exterior- y ha con-
tinuado generando empleo de
calidad, con personal altamente
cualificado y amplias capacidades
en diferentes disciplinas. Un afio
mas, su apoyo a las unidades es-
panolas y la profesionalidad de sus
trabajadores han sido fundamen-
tales para la operacion, el mante-
nimiento y la puesta al dia de los
reactores nucleares espafoles.

Foto: Ensa

La contribucién desde hace mas
de 60 afios al desarrollo del pro-
grama nuclear espafnol ha dado
lugar a una industria sélida y
competitiva. Esta experiencia ha
posibilitado que, actualmente,
las empresas del sector estén
presentes en toda la cadena de
valor del negocio nuclear y que
hayan alcanzado un gran pres-
tigio, nacional e internacional,
exportando productos, servi-
cios y alta tecnologia a mas de
40 paises.

Las empresas del sector nuclear
espanol apuestan, cada vez mas,
por la investigacion, el desarrollo
y la innovacién, lo que hace posi-
ble su participacién en proyectos
de nuevos modelos de centrales
nucleares avanzadas y reactores
modulares pequefos, asi como
en programas basados en la fu-
sion nuclear, como el proyecto
ITER, y la fisica de altas energias.



Foro de la Industria Nuclear Es-
panola representa desde 1962
los intereses del sector nuclear
espaiol. Integra a cerca de 50
empresas y organizaciones entre
las que se encuentran companias
eléctricas, centrales nucleares,
empresas de ingenieria, de servi-
cios, de fabricacién del combus-
tible nuclear, suministradores de
sistemas y grandes componen-
tes, asi como escuelas universi-
tarias y asociaciones sectoriales
y profesionales.

Pone en valor las actividades del
sector, sus productos, tecnolo-
gia y servicios y ofrece apoyo a
sus socios en la consecucion de
sus objetivos comerciales y em-
presariales. Impulsa, ademas, su
presencia internacional como
industria competitiva, capacita-
da y tecnolégica con actividad
en mas de 40 paises.

Defiende la continuidad de la
operacion del parque nuclear

.QUE ES
FORO NUCLEAR?

espafol como fuente de pro-
duccién eléctrica competitiva,
estable, constante, fiable y libre
de CO,. Considera a la ener-
gia nuclear imprescindible en
la lucha contra el cambio cli-
matico y puente necesario en
la transicién energética, por lo
que es necesario garantizar su
viabilidad econémica y estabili-
dad regulatoria.

Promueve un mejor y mayor
conocimiento de la energia nu-
clear y sus distintas aplicaciones,
divulgando y proporcionando in-
formacion rigurosa, contrastada y
especializada y dando también a
conocer su importante contribu-
cion al desarrollo tecnologico y a
la creacion de riqueza y empleo.

Todas las actividades de Foro
Nuclear se realizan gracias a la
aportacion de sus empresas so-
cias y se pueden consultar en
foronuclear.org y en las redes so-
ciales donde estamos presentes.

Foro Nuclear
defiende a la
Industria nuclear
en su conjunto y
la continuidad de
la operacion del
pargue nuclear
espanol



SOCIOS DE

FORO NUCLEAR

SOCIOS ORDINARIOS

AMPHOS 21
CEN SOLUTIONS

CENTRAL NUCLEAR DE
ALMARAZ

CENTRAL NUCLEAR DE
ASCO

CENTRAL NUCLEAR DE
COFRENTES

CENTRAL NUCLEAR DE
TRILLO

CENTRAL NUCLEAR DE
VANDELLOS Il

COAPSA CONTROL
EDP

EMPRESARIOS
AGRUPADOS

ENDESA
ENSA

ENUSA INDUSTRIAS
AVANZADAS

ENWESA
GD ENERGY SERVICES

GE-HITACHI NUCLEAR
ENERGY

GHESA INGENIERIA Y
TECNOLOGIA

GRUPO EULEN
IBERDROLA

IDOM CONSULTING,
ENGINEERING &
ARCHITECTURE

INGECID
KONECRANES
NATURGY

NEWTESOL
NUCLENOR

NUSIM

PROINSA

RINGO VALVULAS
VIRLAB
WESTINGHOUSE SPAIN

SOCIOS ADHERIDOS

AEC (Asociacion Espafola
para la Calidad)

AMAC (Asociacioén de
Municipios en Areas de
Centrales Nucleares)

Aseguradores de Riesgos
Nucleares

CEMA (Club Espafiol del
Medio Ambiente)

Colegio Oficial de
Ingenieros de Minas del
Centro de Espana

Consejo Superior de
Colegios de Ingenieros de
Minas de Espafia

Departamento de Ingenieria
Quimica y Nuclear de la
Universidad Politécnica de
Valencia

Escuela Superior y Técnica
de Ingenieros de Minas de
la Universidad de Leén

Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Industriales
de Bilbao

Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Industriales
de Madrid

Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Industriales de la
UNED

Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Minas y
Energia de Madrid

OFICEMEN (Agrupacion de
fabricantes de cemento de
Espafa)

SEOPAN (Asociacion de
Empresas Constructoras
y Concesionarias de
Infraestructuras)

SERCOBE (Asociacion
Nacional de Fabricantes de
Bienes de Equipo)
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